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Apresentag¢ao

Caro colega, esta proposta didatica é parte da dissertacdo de mestrado intitulada
“AGUA COMO TEMA CTS NO ENSINO MEDIO: UMA PROPOSICAO”, desenvolvida no
Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias, da Universidade de Brasilia.

Essa pesquisa traz a producdo de um material de apoio para os professores com 0
intuito de estimular o desenvolvimento de préticas de educacdo CTS, a partir do tema Agua,
visando a adocdo, por parte dos professores, dos principios dessa educacao.

Tal ideia se configura como fruto de inquietacdes, vivenciadas no ambiente escolar, ao
se perceber metodologias arraigadas nos pensamentos e praticas docentes e discentes, no que
tange ao ensino de Quimica. Tal disciplina, na maioria dos casos, é proposta de maneira
descontextualizada e indiferente as questes sociais envolvidas nas inovacdes cientificas e
tecnoldgicas, que ocorrem a todo 0 momento em nossa sociedade.

Além disso, na maioria das escolas, temos um ensino compartimentalizado e
fragmentado da realidade dos estudantes, priorizando os aspectos quantitativos em detrimento
dos qualitativos. Ou seja, ainda existe uma visdo tradicional de educacdo que se baseia no
método de transmissdo/recepcao.

Como consequéncia desse processo, tem-se, por parte dos estudantes, a disseminacgao
da percepcao da Quimica rotulada como “dificil e complicada”. (BERNADELLI, 2004). O
professor, por sua vez, fica com a missao de tirar essa impressdo dos estudantes. Mas, muitas
vezes, 0s professores sdo desprovidos de condi¢bes tanto de carater metodolégico quanto em
relagdo ao tempo para a preparacdo de suas aulas, tornando a adocdo de abordagens
diferenciadas, um processo oneroso para eles. Assim, a ndo adesdo dos professores por
abordagens diferentes daquelas usadas frequentemente (Pedagogia Tradicional) €, em parte,
justificada.

Mas, nessa situacdo, o educador ndo pode se eximir de sua missdo de auxiliar seus
estudantes no processo de descoberta e construcdo do conhecimento. Cabe a ele, refletir sobre
sua préxis pedagogica e buscar mecanismos para que sua acdo docente gere frutos e possa
conduzir os estudantes a vida democratica e, por conseguinte, 0 exercicio critico da cidadania.
Assim, no ensino de Quimica, a realidade do aluno pode (e deve) ser explorada, pois é neste
ambiente conhecido, que este pode questionar, refletir, buscar respostas e tomar decises
frente aos problemas vivenciados em seu cotidiano, possibilitando o estabelecimento das

relacOes existentes entre teoria e pratica. Ou seja, atraves daquilo que ja é de conhecimento




prévio do aluno, se pode fazer uma ponte para se chegar ao “novo conhecimento”. Isso pode
ser alcancado, segundo Marcondes (2009) através de uma abordagem contextualizada do
conhecimento quimico.

Pensando nisso, esse material visa auxiliar professores na aplicacdo de aulas
contextualizadas balizadas na Educacdo CTS, com o tema Agua. Essa sequéncia didética
apresenta desde subsidios tedricos sobre 0 movimento CTS (lista de artigos) até planos de
aula que podem ser adaptados para as diversas realidades educacionais. Além disso, ao longo
do trabalho sdo ofertadas dicas, sugestdes e atividades que poderdo corroborar para uma
formagao mais critica dos estudantes.

Outro ponto a se considerar € a metodologia a ser utilizada dentro dessa abordagem. A
tomada do problema social como ponto de partida e de chegada no processo de ensino-
aprendizagem ¢ defendida por Santos e Schnetzler (2010) como a caracteristica basica de um

ensino pautado na inter-relacdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.




MOMENTO 1- IMPORTANCIA DA AGUA E SEU USO NA ATUAL IDADE

Objetivo Geral:

# Refletir sobre a importancia da dgua para as atividades humanas e
para a manutencdo do meio ambiente, correlacionando esses fatores

com a disponibilidade x consumo dos recursos hidricos.

Objetivos especificos:

# Conhecer a distribuicdo geografica dos recursos hidricos no

planeta;
# Perceber como as a¢des humanas tém ajudado na escassez desse

recurso;

Estratégias

r 1° AULA

- Iniciar a 1° aula indagando os estudantes acerca de suas atividades

ﬁé cotidianas que demandam o uso de agua.

- Em seguida, fazer perguntas do tipo:

*Vocé acredita que os recursos hidricos possam acabar algum dia?
* No Brasil, vocé acha que existe dgua suficiente para toda a populacdo?

* Em locais que faltam agua, por qual motivo vocé atribui isso?

- Incentivar os estudantes a participarem da discussao.

- Em seguida, apresentar o video “A Guerra da Agua”, levantando a reflexdo sobre os
seguintes topicos:

a) A impossibilidade de se viver sem agua;

b) Grande indice populacional do planeta;

¢) O percentual de dgua doce disponivel;




d) A influéncia das atividades econdémicas no agravamento da situagéo;

e) Qual a nossa parcela de culpa? E os governos?

2° AULA

- Essa discussao provavelmente se estendera por mais de uma aula. Desta forma, na 2° aula, o
professor poderd estimular ainda mais a participacdo dos estudantes e, fechard com a

proposicdo e desenvolvimento de uma avaliacdo explicitada ainda nessa secéo.

VERDICA 1

Recursos didaticos

- Projetor multimidia VERDICA?2

- Video “A Guerra da Agua”.
Link para o video: https://www.youtube.com/watch?v=P7SntBpPhLE
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- Quadro e pincel e
Quadro e pince om— -

Avaliagdo

Proposta 1- Pedir que os estudantes produzam textos que exprimam suas

b opinides sobre um dos aspectos explorados na aula. Para facilitar, o professor

pode listar no quadro os topicos que foram usados para reflexdo do video “A

UEE

Guerra da Agua”.

ou

Proposta 2- Propor uma pesquisa que aborde a disponibilidade de agua doce no Brasil, por
regido, e seus principais usos. Tal pesquisa deve conter além do consumo domeéstico, as
porcentagens destinadas as atividades agroindustriais. Ao final da pesquisa, pedir que 0s

estudantes facam comentarios escritos sobre as informagcfes que mais Ihe chamarem a

atencao.




Carga Horadria

- 2 aulas (90 minutos)

Dicas

DICA 1- E importante que os estudantes facam as atividades propostas em
sala de aula. Caso se depare com problemas referentes as fontes de pesquisa,
pode-se agendar previamente uma aula no laboratério de informatica, na

biblioteca ou até mesmo estimular que os estudantes usem os aparelhos

celulares com um foco pedagogico. Caso nenhuma das sugestdes seja
exequivel, o professor pode lancar méo de textos de apoio previamente selecionados e levados

para a sala de aula.

DICA 2- O professor pode utilizar outros videos que ilustrem a real situacdo da gestdo dos
recursos hidricos no planeta e também em sua respectiva regido. Para a busca destes videos

®>  Outra dica é a

pode-se utilizar o site de compartilhamento de videos “Youtube
possibilidade de producdo desses videos por parte do proprio professor e/ou estudantes, para

se retratar a realidade vivenciada em sua localidade.

MOMENTO 2- O DESPERDICIO E A SITUACAO DA AGUA EM URUACU-GO

Objetivo Geral:

# Analisar o gerenciamento dos recursos hidricos na cidade de Uruagu-

GO, por parte da populacédo e das entidades responsaveis.




Objetivos especificos:

# Identificar as acbes do cotidiano que contribuem para o desperdicio
dos recursos hidricos;

# Apontar outros fatores que contribuem para a escassez da &gua;

# Compreender a relagcdo de Uruacu-Go com os recursos hidricos.

Estratégias

& 1° AULA

- Iniciar a aula pedindo aos estudantes que listem, em poucos minutos, agdes

j) diarias que sao perceptiveis o desperdicio de &gua em sua casa e/ou de familiares,
& ruas, escola, ambiente de trabalho, etc.

ANTES DE SEGUIR
PLANEJAMENTO, VERDICA 1

- Além dessa listagem, incentivar os estudantes a falarem sobre outros fatores que podem

contribuir para a escassez da &gua no mundo, no Brasil e em Uruagu-GO.

ANTES DE SEGUIR
PLANEJAMENTO, VER DICA 2

- Complementar o primeiro momento da aula, lancando méao de algumas curiosidades sobre o
tema agua. As mesmas podem ser observadas no topico “Curiosidades”, apresentado abaixo,

ainda no planejamento da segunda aula.
2° AULA
-Iniciar a aula trazendo a discussdo a seguinte reportagem: “Cidade banhada pelo 2° maior

lago da América Latina sofre com a falta de 4gua”. Além disso, dar énfase a questdo do

desabastecimento de agua na cidade.

ANTES DE SEGUIR
PLANEJAMENTO, VER DICA 3




Recursos didaticos

- Datashow
- Reportagem “Cidade banhada pelo 2° maior lago da América Latina
sofre com a falta de 4&gua”; Link para a reportagem:

http://www.jornalcorreiodopovogo.com.br/archives/2218

o

- Imagens do Ribeirdo Passa Trés;

- Quadro e pincel.

Avaliagdo

w1

Proposta 1- Pedir que os estudantes investiguem, através de video, fotos, etc,
situagcdes em nossa cidade que ilustram o desperdicio e/ou o0 uso inadequado de
agua tratada. Orientar os estudantes nos procedimentos de coleta de imagens, tais

como: evitar captar imagens de pessoas, ndo invadirem propriedades alheias, ndo

se envolverem em situagOes de risco, pedir auxilio de um adulto, caso seja

possivel...

E
Proposta 2- Fazer entrevistas (em forma de video) com moradores da cidade de Uruagu-GO,
com o intuito de levantar informacOes e percepcdes dos mesmos sobre os problemas
enfrentados durante o periodo de desabastecimento de &gua. Para facilitar, o professor pode

sugerir perguntas a serem feitas e/ou utilizar o seguinte roteiro de entrevista semiestruturado:




I ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMIESTRUTURADO

1- Vocé sabia que a cidade de Uruacu é banhada por um dos maiores lagos

artificiais do mundo?

2- Vocé saberia dizer qual a origem da &gua tratada em Uruagu-GO?

3- Em sua casa ha abastecimento de agua tratada?

4- Nos anos de 2012/13, os habitantes de Uruagu-Go sofreram um corte brusco na

distribuicdo de agua tratada. VVocé se recorda desse episodio?

5- A qué voce atribui essa escassez de dgua ocorrida na cidade?

6- Vocé se recorda de alguma explicacdo dada pelas autoridades locais acerca desse

assunto? Em caso positivo, qual?

7- Qual(is) foi(ram) a(s) dificuldade(s) enfrentada(s) por vocé e sua familia durante

esse periodo de desabastecimento?
8- Vocé acredita que essa situacao possa se repetir em curto prazo?
9- E visivel a degradacdo do Ribeirdo Passa Trés. VVocé acredita que isso tenha

alguma relacdo com o problema de abastecimento enfrentado nos anos de 2012/13

na cidade de Uruagu-Go? Em caso positivo, qual seria essa relacdo?

ANTES DE SEGUIR
PLANEJAMENTO, VER DICA 4




Dicas

DICA 1- Para engajar os estudantes na discussdo, 0 professor pode
distribuir, em pequenos papéis, as curiosidades listadas nesse

planejamento e pedir que os estudantes leiam e emitam suas opinides.

DICA 2- Professor, nesse momento da aula € crucial fazer uma ligacao

entre o desperdicio de &gua e a escassez desse recurso. Além disso, se faz necessario apontar
outros fatores que contribuem para tal problema, entre eles: negligéncia das autoridades
responsaveis, falta de planejamento e investimento, degradacdo do meio ambiente, poluicéo

dos cursos d’agua, etc. Veja algumas sugestdes de textos na se¢ao “Textos de Apoio”.

DICA 3- Para melhor ilustrar esse momento, o professor pode projetar fotos e/ou videos que
demonstrem a escassez de agua na cidade, ocasionada principalmente pela diminuicdo da
vazdo dos rios da regido, em especial o Ribeirdo Passa Trés que € citado na reportagem. Tais
imagens podem ser obtidas atraves de visita a “ponte velha” do rio, ou através de busca na
internet. Pensando em auxiliar nesse processo, serdo disponibilizadas algumas dessas fotos, ao
final do planejamento dessa aula. Para professores de outras regides, pode-se levantar a
situacdo dos mananciais de suas respectivas cidades ou regido que passam ou passaram por

crises de abastecimento.
DICA 4- Para essas atividades pode-se estipular um prazo de entrega maior, pois o material a

ser coletado servira como ponto de retomada das questdes sociais inerentes ao tema proposto.

Duas semanas seriam ideais.

Carga Horadria

- 2 aulas (90 minutos)




Curiosidades

© 97,50% da disponibilidade mundial da agua estdo nos oceanos (agua
salgada), ou seja, agua imprépria para o consumo humano, a ndo ser que seja
realizado um processo de dessalinizacdo, 0 que requer um investimento muito
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alto. Logo em seguida, temos que, 2, 493% encontra-se em regides polares ou

Yocé Sabia? subterréneas (1lquiferos), de dificil aproveitamento. Somente 0,007% da

agua disponivel é propria para o consumo humano, e esta em rios, lagos e pantanos

(agua doce).

© Segundo a ONU - Organizacdo das Nac¢des Unidas cada pessoa necessita cerca de 110
litros de &gua por dia para atender as necessidades de consumo e higiene. No Brasil
estima-se que cada pessoa consome 250 litros de agua/dia.

© Milhdes de litros de agua tratada pingam das torneiras todos os dias e ndo séo
utilizados no consumo. No Brasil o desperdicio de 4gua é muito grande em razao do mau

uso deste recurso.

© Vocé sabia que a média de desperdicio é:

- Torneira gotejando 46 litros/dia

- Escovar dentes 5 min torneira meio aberta 12 litros

- Lavar louca torneira meio aberta 110 litros

- Lavar carro com mangueira 560 litros/30 min
- Lavar calgada com mangueira 280 litros

- Banho de 15 minutos chuveiro elétrico 144 litros

© Segundo 0 RDH — Relatoério de Desenvolvimento Humano (PNUD — ONU, nov. 2006):
- Cerca de 1,1 bilhdo de pessoas ndo tém acesso a agua tratada no mundo;

- Por volta de 2,6 bilhdes ndo tém instalacfes béasicas de saneamento (maioria dessa
populacéo vivendo na Africa e na Asia);

- Metade dos leitos hospitalares € ocupada por doencas causadas pelo uso de &gua
impropria;

- A diarreia tira a vida de 4.900 criancas menores de 5 anos por dia.




© Meédia global de consumo de agua na cadeia produtiva:

- para se produzir um quilo de arroz, gastam-se 3 mil litros de agua;
- um quilo de carne de boi, 15.500 litros de agua;

- um litro de leite, mil litros de agua e,

- uma xicara de café, 140 litros de agua.

© A producéo de alimentos mundial responde por 70,2% do consumo de agua que vem
dos mananciais. A seguir, 0s maiores usos sdo a producao industrial e o abastecimento

humano domiciliar.

© A Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), afirma que, nos proximos 40 anos, a

producdo de alimento devera aumentar em 70% para atender a populacao.

° Meio Ambiente Agua
° Agéncia Brasil

° Planeta Sustentavel

° A Ciéncia da Agua

Textos de Apoio

Os textos de apoio disponibilizados nesta proposta de material de

= 8
apoio sao retiradas do livro “Quimica Cidada”. Volume 2. 2. ed. '
Sao Paulo: Editora AJS, 2013. Dos coordenadores Wildson Luiz g
Pereira dos Santos e Gerson de Souza Mol. G
S




Texto 1

r

N&o ha como medir a quantidade de &gua disponivel na Terra. Por isso, estudiosos do assunto apresentam diferentes‘
estimativas. Segqundo uma delas, uma pequena parte da 4gua esté na atmosfera na forma de vapor. Da agua restante, cer-
cade 97,5% esta nos mares e oceanos — imprépria para consumo por causa dos sais nela dissolvidos. Dos 2,5% restantes,
amaior parte (1,7%) esta na forma de gelo nos polos e em geleiras — pouco disponivel para consumo humano -, restando
menos de um por cento que apresenta grau de salinidade baixo, sendo por isso denominada agua doce. Dessa peque-
na fracdo de 4gua doce disponivel, menos de 0,01% esta nos rios e lagos e 0,75% esté no subsolo (veja quadro abaixo).

Distribuicao da agua

Paulo Cesar Pereira

4gua salgada
97,5%

Se imaginarmos que toda ©
a agua do planeta esta
contida em uma caixa-dégua |
de 1000 L, esse volume de
agua estaria distribuido nas
proporcdes indicadas no es-
quema acima, ou seja, 0 Vo-
lume de toda a agua dos rios

‘agua " “rios e lagos ; 8 corresponderia a uma dose e
subterranea 0,0075% ; & 0 meia de agua (75 mL, pouco
L 0,75% e mais do que um cafezinho)! |

Pelos dados apresentados no esquema acima, calcule, aproximadamente, a quantidade de dgua doce existente na Terra,
em litros. Desse total, qual seria a quantidade disponivel em rios, lagos e em reservatorios subterraneos? Finalmente, desse
{ltimo total, que quantidade vocé estima ser de dgua potéavel?

Nem toda 4gua é prépria para consumo humano. Altas concentragdes de cloretos de calcio e de magnésio tornam
2 4gua salgada e, consequentemente, imprpria ao nosso consumo. As &guas que possuem grau de salinidade supe-
fior a 30 g/L sdo consideradas salinas, e as intermediarias — com grau de salinidade entre 0,50 g/L e 30 g/L - sao cha-
madas salobras. A dgua doce, salinidade igual ou inferior a 0,50 g/L, é a Unica adequada para o consumo humano.

A atmosfera é o reservatério que contém a menor quantidade de 4gua, mas que se renova em media a cada
dez dias, finalizando o ciclo da dgua. A distribuicao das chuvas sobre o planeta ocorre de maneira bem diferenciada.
Assim, ha regides nas quais os indices de precipitacdo sdo altos e nas quais se formam densas florestas. Nas regioes
em que esse indice é muito baixo, formam-se desertos. Isso faz com que tenhamos uma diversidade muito grande
de ambientes em nosso planeta Terra.

1‘ \.. Rense)—
| Diante dessa quantidade de agua doce, ou melhor dizendo dgua potével, sera que estamos fazendo uso adequado desse
precioso bem natural?

No poligono da seca, no Nordeste brasileiro, o nivel médio de precipitacao fica na faixa entre 600 e 800 milime-
tros de chuva por ano. Embora no seja um nivel tdo baixo, os moradores da regido sofrem muito com a seca por-
| que as chuvas se concentram em poucos dias dos meses do ano.

Fonte: Santos et al, 2013.




Texto 2

Consumo de agua na producao industrial A
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Nas industrias, a situacao nao é muito diferente. A producao
de bens de consumo utiliza muita 4gua, como exemplifica o in-
fografico acima. Além de ser uma das atividades que mais po-
luem a dgua, a indstria consome grande quantidade de agua.
Em paises altamente industrializados, o consumo do setor in-
dustrial chega a ser superior a 80% do total da 4gua consu-
mida, enquanto a quantidade de dgua gasta no uso domés-
tico e municipal ndo passa de 10%.

Outra fonte de preocupacao em relagao ao uso e a con-
servacao da agua doce sdo as usinas hidrelétricas, pois exigem
represamento de agua para a formacao de grandes lagos ar-
tificiais. Essas represas causam alagamento de ecossistemas,
perda de grande volume de dgua por evaporacao e inundacao '
de grandes extensoes de terra, que geram sérios problemas ¢ Indistrias normalmente lancam seus dejetos nas aguas dos
ambientais, como o risco de extincao de espécies de animais | fios, infelizmente este controle ndo é adequado e causa
e plantas, a alteracao do clima da regio e outros impactos. perigosa contaminacao das aguas por processos industriais.
Esses alagamentos podem causar ainda problemas sociocultu-
rais, como o deslocamento de populagdes vizinhas, a destrui-
¢do de belezas naturais, a inundagao de sitios arqueoldgicos.

Vivemos hoje uma crise em nosso padrao de civilizacao,
é evidente que nosso modo de viver é insustentavel, sendo
incompativel aos recursos de que o planeta dispde. £ indis-
pensavel que encontremos padrdes de consumo que nao des-
perdicem os recursos. A dgua certamente é um recurso-chave
nessa missao e deve estar no centro das atencoes.

Certamente, hoje dependemos da dgua para produzir bens
de consumo que possam nos trazer melhor qualidade de vida,
gerar empregos, impostos etc. Todavia, a atividade industrial nao
pode ser realizada sem os cuidados necessarios com o ambiente,
pois colocam em risco as nossas vidas e as das futuras geracoes.

A escassez de dgua é agravada pela crescente poluicao de
mananciais, levando a transmissao de doencas, como hepatite
A, cblera e disenteria. Na América Central, a dgua contami- , . :
nada tornou-se a segunda maior causa de mortalidade entre 7 A barragem de Sobradinho, com vazéo de 2000 m'l, alagou
criancas de até 1 ano. No mundo, morrem cerca de seis mil | 4214 km desertao e causou tanta preacupagso que até foi tema

. e : de msica (Sobradinho, de Sa e Guarabira).
\_ Criancas por ano em decorréncia do mau uso da 4gua.

Caetano Barreira/Olhar Imagem

ar Imagens

Fonte: Santos et al, 2013.




Texto 3

Consumo de agua na producao de alimentos b
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Atualmente, 34% da 4gua doce consumida pelos seres humanos é destinada a agricultura irrigada. Projetos de ir-
rigacao mal planejados podem provocar impactos ambientais, causando problemas como: exaustao hidrica da regido,
contaminacao das dquas, erosdo, salinizacao de regioes aridas e semidridas e, indiretamente, surgimento de problemas
de satide publica. Além disso, parte da dgua utilizada para irrigagao ndo retorna ao seu curso original, e a parte que
retorna possui qualidade inferior.

-

Fonte: Santos et al, 2013.

MOMENTO 3- O CICLO DA AGUA (Etapa 1)

Objetivo Geral:

# Reconhecer as diferentes etapas e processos que constituem o ciclo
hidrolégico na natureza.

Objetivos especificos:

# ldentificar os diferentes estados fisicos que agua se encontra na
superficie do planeta;




Estratégias

1° AULA
- Iniciar a aula perguntando aos estudantes, de quais formas a agua se apresenta

@ & na natureza.

- Depois de chegarem a conclusdo de que a dgua pode se encontrada nos estados: sélido,
liquido e gasoso, estimular os estudantes a listarem as diferencas perceptiveis entre esses trés

estados fisicos.

- Explicar, em nivel microscépio, qual a composi¢do quimica da &gua e sua organizacao

molecular.

- Em seguida fazer perguntas do tipo:

* De modo geral, quais os estados fisicos predominantes que a agua se apresenta:
° Nas regibes antarticas;

° No Brasil e em outras regides de clima quente;

° Nas nuvens.

- Indagar os estudantes acerca da influéncia da temperatura e pressdo para o entendimento

desse fendbmeno.

2° AULA
- Resolucéo das listas de exercicios.




Recursos didaticos

- Quadro e pincel,

- Imagens de jornais, revistas, livros e até mesmo da internet, entre outros, QK
que ilustrem: chuvas, rios, lagos, mares, nevascas, nuvens carregadas, gelo, L

Ao

etc. .
- Diagrama sobre estados fisicos da agua;

Avaliagdo

Proposta 1- Lista de exercicios que aborde o tema de forma contextualizada.

D”A

-

Carga Horadria

- 2 aulas (90 minutos)

Dicas

DICA 1- O professor pode distribuir imagens de jornais, revistas, livros e até
mesmo da internet, entre outros, que ilustrem: chuvas, rios, lagos, mares,
nevascas, nuvens carregadas, gelo, etc. Ou seja, auxiliar os estudantes a

identificarem as formas nas quais a agua se apresenta na natureza. Ao final desse

planejamento, na secdo “Anexos”, serdo disponibilizadas algumas imagens que

poderdo ajudar os professores.

DICA 2- O professor deve explicitar que o estado fisico de uma substancia depende da
organizacao de seus 4&tomos e moléculas. Esta organizacdo vai depender das condigdes que se
encontra esta substancia. O uso de diagramas pode auxiliar nesse processo. Um modelo

tambem sera disponibilizado na se¢éo “Anexos”.




DICA 3- Essa etapa é importante, uma vez que, sera através da percepcdo dos estudantes
sobre a possibilidade de mudancas de estados fisicos da &gua, que o professor conseguira

fazer ligacdo com a proxima aula (O ciclo da 4gua (Etapa 2)).

DICA 4- O professor pode fazer uma pesquisa em livros e/ou internet para buscar exercicios
contextualizados. N&o se restringir & apenas exercicios e/ou atividades que abordem somente
0 aspecto tedrico sem que haja uma ligacéo clara com o cotidiano dos estudantes. Vide secdo

“Anexos”.

Anexos

ANEXO 1- Imagens







ANEXO 2 — Diagrama “Estados Fisicos da Agua”

Modelo de particulas para a representagédo da dgua nos trés estados fisicos

Estado salido Estado liquido Estado gasoso
Moleculas organizadas Moleculas Moléculas
desorganizadas desorganizadas e
distantes umas das
outras

=3 - =

A molécula de agua & composta por um atomo de oxigénio e dois de hidrogénio
Representacio do atomo de oxigénio O = 4

Representacido do atomo de hidrogénio H =&

Representacio da molecula de agua (H20) = 80

Fonte: http://crv.educacao.mg.gov.br/<Acesso em: 05/02/2015
ANEXO 3- Lista de Exercicios

ESCOLA:

ALUNO (A):
DISCIPLINA: TURMA
PROFESSOR (A):

LISTA DE EXERCICIOS

1- Podemos encontrar a agua na natureza em trés estados fisicos: solido, liquido e gasoso.
Observe a foto a seguir e encontre a dgua nesses trés estados e registre.



http://crv.educacao.mg.gov.br/

SOLIDO: geleiras LIQUIDO: mar GASOSO: vapores d’4gua presentes nas nuvens

2- A seguir estdo relacionadas algumas situacfes em que a dgua é encontrada na natureza em
estados fisicos diferentes. Escreva L para a agua encontrada no estado liquido e S para a 4gua
encontrada no estado solido.

(L) Rios, lagos, mares.

(S) Gelo, neve.

(L) Corregos, cachoeira.

(S) Iceberg.

(L) Chuva

3- A agua pode se apresentar, em funcdo das forcas de coesdo das particulas que a formam,
em trés formas diferentes, que sdo denominados Estados Fisicos da Matéria.

Marque a alternativa correta em relacdo a coesdo molecular da agua:

(A) Nas figuras A e C, a forca de coesdo molecular é baixa.

x(B) Na figura C, a forca de coesdo entre as moléculas mantém a estabilidade da agua no
estado solido.

(C) Na figura B, a forca de coesdo molecular permite o afastamento entre as moléculas.

(D) Na figura A, a forca de coesdo molecular é alta, permitindo que as particulas se
mantenham unidas.




MOMENTO 4- O CICLO DA AGUA (Etapa 2)

Objetivo Geral:

# Reconhecer as diferentes etapas e processos que constituem o ciclo

hidrolégico na natureza.

Objetivos especificos:

# Identificar os diferentes estados fisicos que agua se encontra na
superficie do planeta;
# Compreender os processos de mudanca de estado fisico da agua;

# ldentificar a influéncia da temperatura e pressdao no ciclo

hidroldgico;

# Avaliar os impactos promovidos pelas atividades humanas no ciclo hidrolégico.

Estratégias

1° AULA
- Ao entrar na sala de aula, o professor pode trazer cubos de gelo e colocar em
j) JL alguns pontos estratégicos, como nas cadeiras dos estudantes e na mesa do

professor. Isso € uma forma de mostrar as mudancas de estado fisico da agua e,

mais adiante correlacionar com o ciclo hidrologico.

- Iniciar a aula apresentando o seguinte recorte de reportagem para discussao:

[...] a quantidade de &gua no planeta é a mesma nos Gltimos milénios e ndo deve mudar no
futuro, ou seja, a dgua como um todo ndo vai acabar. O problema, porém, é que a
guantidade de agua de boa qualidade e disponivel para o consumo humano — aquela que
podemos usar para beber e cozinhar - esta diminuindo. [..] Fonte:

http://chc.cienciahoje.uol.com.br/a-agua-do-planeta-vai-acabar/ <acesso: 02/02/2015>



http://chc.cienciahoje.uol.com.br/a-agua-do-planeta-vai-acabar/

- Apos a leitura, fazer o seguinte questionamento: Como a quantidade de dgua do planeta

permanece a mesma a cerca de milhares de anos? .

- Ouvir atentamente as respostas dos estudantes e fazer correlagcdes das mesmas com o ciclo

hidrologico.

- Recordar informagdes sobre a &gua como: historico da dgua, composi¢do quimica, estados

fisicos em que se apresenta.

- Falar sobre as mudancas de estado fisico da 4gua, por meio do experimento inicial da aula e

do diagrama “Entendendo o ciclo hidrolégico” conceituando cada etapa do processo.

- Correlacionar as seguintes situac@es, com alteracdes que ocorrem com o ciclo hidroldgico:

° A poluicdo dos mananciais;

° O aquecimento global e a consequente diminui¢do das chuvas com a escassez de &gua
potavel.

2° AULA

- Resolucdo de exercicios.

Recursos didaticos

- Quadro e pincel

- Reportagem “A agua do planeta vai acabar?”

- Diagrama “Entendendo o ciclo hidrolégico”

Link para o diagrama: http://riosvoadores.com.br/wp-
content/uploads/sites/5/2014/06/ciclo_hidrologico.pdf

Ho

- Reportagem “Fendmeno dos Rios Voadores”




Avaliacdo

Proposta 1- Lista de exercicios que aborde o tema de forma contextualizada.

ou

Proposta 2- Pedir aos estudantes que leiam a reportagem “FENOMENO DOS RIOS
VOADORES” e produzam um diagrama que esboce as consequéncias do desmatamento da
Floresta Amazonica para a manutencéao do ciclo hidroldgico.

Carga Horadria

- 2 aulas (90 minutos)

Dicas
7 6 DICA 1- Caso os estudantes ndo consigam relacionar o fato da constancia da
@.A' | guantidade de &gua ao longo de milénios com o ciclo do hidroldgico, o
O ‘ | professor pode auxiliar por meio do diagrama “Entendendo o ciclo
L L hidrolégico”: O importante é deixar que os estudantes tenham a curiosidade

despertada, sem que o professor dé respostas prontas. O referido diagrama




seré disponibilizado na se¢do “Anexos”.

DICA 2- O professor também pode fazer uso de um texto_disponivel na se¢ao “Textos de

Apoio”.

DICA 3- O professor pode fazer uma pesquisa em livros e/ou internet para buscar exercicios
contextualizados. N&o se restringir a apenas exercicios e/ou atividades que abordem somente
0 aspecto tedrico sem que haja uma ligacdo clara com o cotidiano dos estudantes. Para esta
aula, foi feita uma busca em provas do ENEM e, selecionou-se algumas questfes. Vide secdo

“Anexos”

DICA 4- O diagrama a ser desenvolvido pelos estudantes deve explicitar as alteracdes
causadas no ciclo hidrolégico com o desmatamento de florestas para criagdo de gado e
plantagdo de monoculturas. E sabido que isso causa a diminui¢do de vapor d’agua liberado
pela transpiracdo das arvores e consequentemente o regime de chuvas é alterado, causando
problemas de escassez de agua. Os estudantes devem produzir esses diagramas por meio de
desenhos incentivando a criatividade dos mesmos. A referida reportagem pode ser acessada
pelo seguinte link:  http://riosvoadores.com.br/o-projeto/fenomeno-dos-rios-voadores/

<acesso: 05/02/2015>. O professor deve disponibilizar esse link no quadro e pedir que 0s

estudantes acessem.

Anexos

ANEXO 1- Diagrama “Entendendo o ciclo hidrologico”



http://riosvoadores.com.br/o-projeto/fenomeno-dos-rios-voadores/

Entendendo o ciclo hidrologico
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ANEXO 2- Lista de Exercicios

ESCOLA:

ALUNO(A
DISCIPLINA: TURMA
PROFESSOR(A):

LISTA DE EXERCICIOS

1- (ENEM-2003) A falta de 4gua doce no Planeta serd, possivelmente, um dos mais graves
problemas deste século. Prevé-se que, nos proximos vinte anos, a quantidade de agua doce
disponivel para cada habitante sera drasticamente reduzida. Por meio de seus diferentes
usos e consumos, as atividades humanas interferem no ciclo da agua, alterando

(A) a quantidade total, mas ndo a qualidade da 4gua disponivel no Planeta.

x(B) a qualidade da agua e sua quantidade disponivel para o consumo das populacdes.

(C) a qualidade da agua disponivel, apenas no sub-solo terrestre.

(D) apenas a disponibilidade de dgua superficial existente nos rios e lagos.

(E) o regime de chuvas, mas ndo a quantidade de dgua disponivel no Planeta

2- (ENEM-2003) Considerando a riqueza dos recursos hidricos brasileiros, uma grave
crise de agua em nosso pais poderia ser motivada por

(A) reduzida area de solos agricultaveis.

(B) auséncia de reservas de aguas subterraneas.

(C) escassez de rios e de grandes bacias hidrogréaficas.

(D) falta de tecnologia para retirar o sal da &gua do mar.

X(E) degradacdo dos mananciais e desperdicio no consumo.

3- (ENEM-2007) Nos ultimos 50 anos, as temperaturas de inverno na peninsula antartica
subiram quase 6 °C. Ao contrario do esperado, o aquecimento tem aumentado a
precipitacdo de neve. Isso ocorre porque o gelo marinho, que forma um manto
impermeavel sobre o oceano, esta derretendo devido a elevacdo de temperatura, 0 que
permite que mais umidade escape para a atmosfera. Essa umidade cai na forma de neve.
Logo depois de chegar a essa regido, certa espécie de pinguins precisa de solos nus para
construir seus ninhos de pedregulhos. Se a neve ndo derrete a tempo, eles pdem seus ovos
sobre ela. Quando a neve finalmente derrete, 0s ovos se encharcam de dgua e goram.

Scientific American Brasil, ano 2, n.° 21, 2004, p.80 (com adaptacses).

A partir do texto acima, analise as seguintes afirmativas.
| - O aumento da temperatura global interfere no ciclo da 4gua na peninsula antartica.
Il - O aquecimento global pode interferir no ciclo de vida de espécies tipicas de regido de
clima polar.
Il - A existéncia de agua em estado solido constitui fator crucial para a manutencdo da
vida em alguns biomas.
E correto o que se afirma
A) apenas em I.
B) apenas em II.
C) apenasem l e Il.
D) apenas em Il e I11.
x(E)em I, Il e Il
O aluno devera justificar todas as questdes




Sugestoes

- O professor pode utilizar o video “Ciclo da Agua” ao invés do diagrama
“Entendendo o ciclo hidrologico”. O video estd disponivel no site de
compartilhamento de videos “Youtube®” através do link:
https://www.youtube.com/watch?v=g26Wk4gpkws<Acesso: 05/02/2015>.

O referido video trata de modo bem ilustrado e interativo o ciclo hidrologico
na visdo de uma gotinha de agua(Clarinha). Feito pela Codau (Centro Operacional de
Desenvolvimento e Saneamento de Uberaba), responsavel pelas atividades relacionadas com

i : itari icipio de
0s servigos publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no Municip

Uberaba-MG, o video tem duracdo de 6:50 minutos.

Textos de Apoio

Texto 1

CICLO DA AGUA E SOCIEDADE

O planeta Terra, um imenso globo azulado, existe ha cerca de 4,6 bilhées de anos. Sua cor e atribuida ao fato de
aproximadamente 70% de sua superficie serem cobertos por agua. Isso equivale a um volume de agua estimado em
1,4 bilhdo de km’. Acha muito? Serd que é suficiente para todos os povos?

Ciclo da dgua

desaguando em partes mais baixas, deram origem aos mares e 0ceanos.

As aguas das chuvas foram “lavando” a terra, carregando sais soltveis que se acumularam nos mares e ocea-
nos, tornando-os ricos em sais minerais. Assim, a agua foi se espalhando pelo planeta, armazenando-se em zonas

1 volume de vapor

na atmosfera

precipitagéo sobre evapotranspiragao NG \ \ \\\
0s continentes dos continentes Precipitagdo  gvaporagao
sobre os dos oceanos

oceanos / / /

area dos oceanos

Apesar de termos a impressao de que a dgua esta acabando, a quantidade de agua na Terra é praticamente invariavel hé 500 milhGes de anos.
O que muda é a distribuicdo no planeta, Nesse constante ciclo da agua, os oceanos s3o os maiores fornecedores de vapor-d'agua e exercem
grande influéncia no clima do planeta.

Fonte: Santos et al, 2013.



https://www.youtube.com/watch?v=g26Wk4gpkws

MOMENTO 5- AS TECNOLOGIAS QUE PODEM AMENIZAR O
PROBLEMA DA ESCASSEZ

Objetivo Geral:

# Refletir sobre a relacdo entre conhecimento cientifico e emprego de

tecnologias que podem ou ndo proporcionar a melhoria de vida dos

cidadaos.

Objetivo especifico:

# Conhecer tecnologias que podem contribuir para amenizar 0s
problemas relacionados com a escassez dos recursos hidricos;

# ldentificar os fatores que corroboram ou ndo para o uso de T

determinada tecnologia.

Estratégias

7 ] - Iniciar a aula apresentando a reportagem “Tecnologia pode ajudar a driblar

a crise hidrica de Sdo Paulo” fazendo a seguinte pergunta aos estudantes: (Tal

@ JL reportagem esta disponivel no link: http://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-

noticias/2014/11/04/saiba-como-a-tecnologia-pode-ajudar-a-driblar-a-crise-

hidrica-de-sao-paulo.htm <Acesso: 05/02/2015>)

Por que o desenvolvimento e uso dessas tecnologias ndo foram pensados e usados para
prevenir a crise hidrica de Sdo Paulo? Quem (ou o qué) determina 0sS rumos a serem

seguidos para o desenvolvimento tecnoldgico?

ANTES DE SEGUIR O
PLANEJAMETO, VERDICA 1



http://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-noticias/2014/11/04/saiba-como-a-tecnologia-pode-ajudar-a-driblar-a-crise-hidrica-de-sao-paulo.htm
http://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-noticias/2014/11/04/saiba-como-a-tecnologia-pode-ajudar-a-driblar-a-crise-hidrica-de-sao-paulo.htm
http://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-noticias/2014/11/04/saiba-como-a-tecnologia-pode-ajudar-a-driblar-a-crise-hidrica-de-sao-paulo.htm

- Em seguida, para ilustrar melhor a situagdo levantada na DICA 1, fazer leitura
compartilhada como os estudantes da reportagem “Criacao fantastica que gera 100 litros de
agua por dia”. Tal reportagem esta disponivel no link a  seguir:
http://www.chiadomagazine.com/2014/10/criacao-fantastica-que-gera-100-litros.html
<Acesso em: 05/02/2015>

ANTES DE SEGUIR O
PLANEJAMENTO, VER DICA 2

- Incentivar os estudantes a participarem da discussao levantado os pontos tratados na DICA
2.

ANTES DE SEGUIR O
PLANEJAMENTO, VER DICA 3

- Mostrar exemplos de tecnologias que podem, e sdo, usadas para a resolucdo de problemas
relacionados direta ou indiretamente com a escassez de agua. Dentre eles:

° Técnicas mais eficientes de irrigacdo e o desenvolvimento de sistemas sanitarios mais
modernos, como descargas mais econémicas, sao etapas importantes no combate ao
desperdicio;

° Cisternas coletoras de 4gua da chuva;

° Usinas de dessaliniza¢do de 4gua salgada;

° Condensadores de ar;

° Despoluicao dos rios;

° Producéo de &gua de reuso.

Recursos didaticos

- Reportagem “Tecnologia pode ajudar a driblar a crise hidrica de Sdo
Paulo”
- Reportagem “Criagao fantastica que gera 100 litros de 4gua por dia”

- Quadro e pincel

Hé

e



http://www.chiadomagazine.com/2014/10/criacao-fantastica-que-gera-100-litros.html

Avaliacdo

Proposta 1- Pedir que os estudantes realizem pesquisas sobre as tecnologias
citadas no final da segdo “Estratégias”, levantando as vantagens e desvantagens
das mesmas. Com as pesquisas em maos, pedir que eles redijam um texto de

u opinido sugerindo uma das tecnologias pesquisadas que podem auxiliar na

resolucdo dos problemas relacionados com a escassez de agua no nordeste

brasileiro.

ou

Proposta 2- Propor, em contraturno, um experimento que demonstre que a tecnologia ndo
estd relacionada somente a equipamentos sofisticados, mas que objetos e métodos simples
também séo considerados aparatos tecnoldgicos. O experimento chama-se “Captador Solar
em Forma de Pog¢o” e 0 roteiro para sua execucdo se encontra na secdo “Anexos”. Os
estudantes deverdo anotar as informacGes sobre o experimento (na forma de relatério) e
responderem & seguinte questdo: Esse “aparelho” pode ser considerado como um aparato
tecnoldgico? Por qué?

Carga Hordria

- 1 aula (45 minutos)

Dicas

DICA 1- E importante que o professor explicite que a humanidade sempre dispds
de tecnologias, uma vez que essas envolvem o uso da Ciéncia e de outros
conhecimentos para resolver problemas pertinentes ao cotidiano. Deve-se

ressaltar ainda que, no mundo atual, grupos dominam a Tecnologia e, por causa




da dependéncia da sociedade em relacdo & mesma, esses grupos podem limitar ou ampliar o
progresso cientifico. Sendo assim, é necessario que o professor inspire os estudantes no
entendimento de que ao se pressionar esses grupos, pelo engajamento de 6rgdos publicos e
privados, pode-se influenciar a direcdo da solucdo do problema e, assim promover mudancas

tecnoldgicas.

DICA 2- A reportagem citada na estratégia ”Criacao fantastica que gera 100 litros de agua
por dia” traz subsidios para o professor inserir a discussdo sobre a interdependéncia entre a
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. Uma vez que € sabido que alguns grupos possuem
“capacidade de investimento” no campo da ciéncia, esses grupos influenciam a dire¢do das
pesquisas cientificas para seus proprios interesses. Esses interesses podem ou ndo estar em
consonancia com o bem comum, no sentido de solucionar problemas enfrentados pela
sociedade. Deste modo, a falta de investimentos em regides menos desenvolvidas que sofrem
com a falta de agua tratada, como a Africa, pode ser “entendida”. Nessa situagdo, os interesses
dos grupos que determinam os rumos da ciéncia ndo estdo consonantes com os interesses da

sociedade africana que espera resolver esse problema.

DICA 3- O professor pode estabelecer e apresentar a Tecnologia, partindo da ideia de
Solomon (1988, apud SANTOS E SCHNETZLER, 2010) que afirma que a mesma pode ser
entendida como a aplicacdo das diferentes formas de conhecimento que objetiva a resolucao
dos problemas enfrentados pela sociedade. Caracterizando, deste modo, a tecnologia como

um processo de producdo social, da qual a sociedade é dependente.

DICA 4- Para auxiliar os estudantes na busca de pesquisas confidveis, o professor pode
aconselhar sites, livros, reportagens, jornais, etc. Veja alguns exemplos selecionados nos links
a sequir:

@ http://super.abril.com.br/crise-agua/solucoes.shtml

@ http://www.bhbit.com.br/8-maneiras-de-combater-crise-hidrica-atraves-da-tecnologia/

@ http://noticias.r7.com/tecnologia-e-ciencia/noticias/filtros-e-banheiros-ecologicos-crise-da-

agua-incentiva-solucoes-inovadoras-20120315.html



http://super.abril.com.br/crise-agua/solucoes.shtml
http://www.bhbit.com.br/8-maneiras-de-combater-crise-hidrica-atraves-da-tecnologia/
http://noticias.r7.com/tecnologia-e-ciencia/noticias/filtros-e-banheiros-ecologicos-crise-da-agua-incentiva-solucoes-inovadoras-20120315.html
http://noticias.r7.com/tecnologia-e-ciencia/noticias/filtros-e-banheiros-ecologicos-crise-da-agua-incentiva-solucoes-inovadoras-20120315.html

Anexo
ANEXO 1- Roteiro do experimento “Captador Solar em Forma de
Poco”

PRATICA 1

Objetivo:
Demonstrar um processo usado para a obtengdo de agua potével a partir de agua salobra.

Introducéo:
Existem lugares no planeta que ndo dispdem de agua potavel em abundancia como no

Brasil. Sendo assim, as pessoas que vivem nessas regides precisam encontrar meios para
sobreviverem. Um desses meios é a dessalinizacdo de agua dos mares e aguas salobras
(apresentam altas concentracdes de sais). Esse processo € muito utilizado em regides onde
a agua doce é escassa ou de dificil acesso, como no Oriente Médio, na Australia e no
Caribe. O que se propde aqui € um Captador Solar em Forma de Pogo, que € um
"aparelho" improvisado é usado em regiBes deseérticas da Australia.

Materiais e reagentes:
- Agua salgada

- Plastico transparente
-1 Copo

- Pedras




Procedimento

- Cave alguns buracos encurvados (quanto mais, melhor) de cerca de 50 cm de profundidade,
de forma a expor claramente o subsolo Umido. Este processo necessita de luz direta do sol
para funcionar corretamente. Olhe ao redor e certifique-se de que as sombras ndo se moverao
por sobre seu captador solar antes do anoitecer.

- Jogue a &gua salgada no buraco e coloque o copo no centro do buraco.

- Cubra o buraco com uma camada de pléstico esticado.

- Vede o buraco colocando as pedras em um circulo ao redor, contornando a cobertura em
plastico. O plastico deve selar por completo o buraco. Se ele possuir furos, a agua nao ira
condensar.

- Coloque uma pedra pequena no centro da cobertura de plastico, de forma que o plastico
afunde até um pouco acima do copo. N&o deixe que o plastico encoste no copo, ou a &gua nao
ird pingar nele.

- Espere que o sol evapore a 4gua do solo Umido e observe o resultado no dia seguinte.

Observacdes:
* O “aparelho” deve apresentar o seguinte aspecto:

XX So
plastico lfmsﬂ&fﬂ"{i / pedras

solo

dgua salobra

Fonte: http://quimicaanimadadofeijao.blogspot.com.br/2012 05 01 archive.html
<Acesso em: 05/02/2015>

* E importante que o professor apresente esse “aparelho” como uma tecnologia, pois 0s
conhecimentos cientificos empregados em sua construcdo objetivaram a resolucdo de um
problema enfrentado naquela regido: Falta de agua potavel.



http://quimicaanimadadofeijao.blogspot.com.br/2012_05_01_archive.html

MOMENTO 6- A CRISE DA AGUA: O QUE PODE E DEVE SER FEITO?

Objetivo Geral:

# Reconhecer 0 acesso a agua potavel como direito de todos e, patrimoénio

do planeta.

Objetivo especifico:

# Conhecer os fatores naturais e sociais que interferem na escassez
da &gua, tendo em vista 0 consumo humano;

# Identificar a distribuicdo do uso da agua pela populacéo, industria

e agropecuaria,;

# Debater sobre a responsabilidade do ser humano na gestdo

consciente dos recursos hidricos, tendo em vista as geragdes futuras.

Estratégias

1° AULA

r ] - Iniciar a aula fazendo a leitura da “Declaracdo Universal dos Direitos da

Agua” redigida pela Organizagio das Nagdes Unidas (ONU) em 22 de marco de
j} 1992.
& ANTES DE SEGUIR O
PLANEJAMETO, VERDICA 1

- Em seguida, trazer a discussdo as informagdes contidas no grafico que ilustra a distribuicéo

do uso de 4gua no Brasil. (Disponivel em “Anexo0s”)

ANTES DE SEGUIR O
PLANEJAMENTO, VER DICA 2




- Complementar o momento e, fazer a leitura compartilhada da reportagem “Presidente da
Nestlé prevé a privatizagdo contra o direito a éagua” (Disponivel em:

http://www.ihu.unisinos.br/noticias/534320-presidente-da-nestle-preve-a-privatizacao-contra-

o-direito-a-agua <Acesso em:05/02/2015>

2° AULA
- Promover um debate em sala a partir da opinido controversa de Peter Brabeck-Letmathe,
atual presidente e ex-CEO da Nestlé®.

Recursos didaticos

- Declaracdo Universal dos Direitos da Agua. (Disponivel em:
http://www.cetesb.sp.gov.br/agua/aguas-superficiais/40-Declaracao-
Universal-dos-Direitos--da-%C3%81gua <Acesso em: 05/02/2015>

- Gréfico de distribuigdo do uso de dgua no Brasil

o

=

- Reportagem “Presidente da Nestlé prevé a privatizagdo contra o

direito a agua”

- Quadro e pincel

Avaliagdo

Proposta 1- Dividir a sala em dois grupos, dispostos frente a frente, de modo
que o mediador do debate possa transitar pela sala. O primeiro grupo devera ser

O&&

contrério & opinido declarada pelo presidente do grupo Nestlé® e o outro grupo

favoravel. A avaliacdo devera ser feita mediante a concretude dos argumentos

apresentados pelos estudantes. Estes argumentos devem estar pautados nos

dados apresentados em sala de aula durante a execucgédo das aulas anteriores.

VERDIA 3



http://www.ihu.unisinos.br/noticias/534320-presidente-da-nestle-preve-a-privatizacao-contra-o-direito-a-agua
http://www.ihu.unisinos.br/noticias/534320-presidente-da-nestle-preve-a-privatizacao-contra-o-direito-a-agua
http://www.cetesb.sp.gov.br/agua/aguas-superficiais/40-Declaracao-Universal-dos-Direitos--da-%C3%81gua
http://www.cetesb.sp.gov.br/agua/aguas-superficiais/40-Declaracao-Universal-dos-Direitos--da-%C3%81gua

ou

Proposta 2- Propor, coletivamente, a construcao de uma carta que traga informacoes relativas
a atual crise hidrica do Brasil e a possivel crise em Uruagu-GO. Essa carta serd enviada a
estacdo de RA&dio da cidade para ser lida na programagdo com o intuito de promover a
conscientizacdo da populacdo e de cobrar das autoridades responsaveis uma gestdo adequada

dos recursos hidricos.

Proposta 3- Em longo prazo, poderia-se trabalhar com projetos interdisciplinares que

envolvessem atividades extraclasse.

Carga Hordria

- 2 aulas (90 minutos)

Dicas

DICA 1- E importante que o professor explicite os objetivos da referida
declaracdo e ajude os estudantes a entenderem que a dgua é um direito de todos
0s seres humanos e, desta forma, deve ser preservada. Para facilitar, a seguir

temos o caput da Declaragio Universal dos Direitos da Agua que delineia os seus

objetivos. Veja:




A presente Declaragdo Universal dos Direitos da Agua foi proclamada tendo como
objetivo atingir todos os individuos, todos os povos e todas as nacOes, para que
todos os homens, tendo esta Declaracdo constantemente no espirito, se esforcem,
através da educacéo e do ensino, em desenvolver o respeito aos direitos e obrigacdes
anunciados e assumam, com medidas progressivas de ordem nacional e
internacional, o seu reconhecimento e a sua aplicacédo efetiva. (ONU, 1992)

DICA 2- E importante que o professor explore a situacio explicitada no grafico de que apenas
6% da &gua potével no Brasil vdo para os domicilios, o restante se divide na agricultura e
pecudria, industrias e perdas durante o processo de distribuicdo. Nesse sentido, € uma forma
do professor estimular a criticidade dos estudantes, por meio da constatacdo de que €
necessario um engajamento ndo s6 da populacdo, mas também dos agricultores (grandes
agricultores) e industriais. Sem esse engajamento, corre-se 0 risco da populagdo ser
“penalizada” ao poupar agua, enquanto seu consumo € tao irrisorio se comparado com as
outras atividades humanas citadas. Isso ndo significa que a reducdo do consumo doméstico

néo deva ser estimulada, mas se trata de uma busca da equidade de direitos.

DICA 3- Na organizacdo de um debate € importante observar as seguintes recomendacdes:

- Os participantes devem ter igualdade de condicdes e de tempo para expor suas ideias;

- Nao permita que os participantes levem as discussfes para o terreno pessoal. O que

estd em avaliacdo sdo as ideias, ndo as pessoas;

- Interfira no debate ao perceber que o participante esta apresentando um argumento
pouco claro ou superficial, fazendo perguntas como ""Por qué?"’, peca que dé exemplo ou

gue explique melhor determinada afirmacao;

- Deixar os participantes a vontade e respeitar os estudantes que apresentam muita

timidez e, porventura, ndo quiserem participar;

- Interfira sempre que houver na sala ruidos ou conversas paralelas que atrapalhem o
andamento dos trabalhos;
Fonte: blog Universo Cultural




Observacao: Atribua maior nota ao grupo que melhor argumentar sobre o tema proposto,

consequindo articular conhecimentos e resgatar informacdes exploradas em aulas anteriores.

DICA 4- Caro professor este momento é o apice das praticas pedagogicas balizadas na
educacdo CTS, pois os estudantes poderdo exercer seus direitos mediante a tomada de
decisdo. E hora de refletir criticamente sobre seus direitos, tendo a consciéncia de seus
deveres. Explore esse momento e seja um vetor de mudancgas na sociedade. Essa atividade
pode envolver outras areas do conhecimento como a Lingua Portuguesa. Sendo assim,
convide professores dessa area para auxiliar os estudantes na escrita do género textual carta

aberta.

Dica 5- O professor pode utilizar também, como recurso metodolégico, o desenvolvimento de
um projeto interdisciplinar sobre a polui¢do de rios, mananciais e lagos da regido. Poderiam
ser promovidas, mediante parcerias com instituicbes publicas e privadas, visitas técnicas a
esses rios, mananciais e lagos. Em localidades que enfrentam problemas de assoreamento das
margens dos rios da regido, poderia-se também buscar parcerias para o reflorestamento dessas

areas. Outra possibilidade seria visitas técnicas a estacfes de captacao e tratamento de agua.

Anexos

ANEXO 1- Grafico de distribuicdo do uso de agua no Brasil




Onde a agua é usada?

Quanto se usa para produzir os seguintes alimentos
~ 15.000litros-came bovina
PN 3.500 titros - aves

- 1.900 litros - arroz

P 1900 itros - soja

B 1.1001tros - sorgo

I soolitros - trigo

. 500 litros - batata para produzir 1 Kg do alienent

69%

agropecudnia
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Fonte: Aquastats (Relatério da FAO-ONU de 2003); World Development Indicators

(Relatério do Banco Mundial, de 2003); Atlas da Agua (2005), de Robin Clarke e Jannet
King




Sugestdo de Roteiro de Andlise de Videos
A fim de garantir um olhar mais critico dos estudantes sobre aspectos centrais dos videos
apresentados hesta proposigdo diddtica, sugerimos o seguinte roteiro de andlise:

Nome: Série: turma:

Titulo do video:

1)- Do que se trata o video apresentado pelo professor?

2)- Qual a ideia principal que o video traz?

3)- Cite as cenas que mais te impactaram no video

4)- Em sua opinido, existe alguma relagdo do video com os assuntos discutidos nas dltimas aulas?

5)- Existe relagdo do video com situagdes vivenciadas fora do ambiente escolar?

6)- Este espago foi pensado para vocé deixar os comentdrios que vocé julgar pertinentes.

Aproveitel
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