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“Néo importa se as informagbes e o conhecimento

penetram em nos pelos olhos ou pelos dedos, o
essencial é que neles exista o coragcdo e a mente”.
Pedro Zurita - Espanha
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Apresentagao

Caro professor,

Este € um guia basico dedicado a professores que tém em sua sala de
aula alunos com deficiéncia visual ou que simplesmente se interessam pelo
tema. Embora aborde questdes metodologicas mais voltadas para a disciplina
Quimica, seu conteudo geral podera ser util a professores de quaisquer
disciplinas, em diferentes niveis de ensino.

Pois, a educacdo inclusiva € uma realidade de nosso sistema
educacional. Por isso, a qualquer momento, o professor pode deparar se com
aluno com deficiéncia visual em suas classes regulares.

O primeiro contato com o aluno com deficiéncia visual pode trazer
questdes como: o aluno com deficiéncia visual tem condigcdes de aprender
como os demais alunos? Qual o objetivo de o aluno com deficiéncia visual
aprender disciplinas como, por exemplo, a Quimica? Como o aluno com
deficiéncia visual pode ter acesso as informacgdes e a conteudos ministrados?
Como devemos tratar esse aluno? Como podemos favorecer a aprendizagem
de alunos com deficiéncia visual?

No contato inicial com o aluno com deficiéncia visual o primeiro
sentimento que surge € de despreparo para se lidar com a situagdo. No
entanto, passado o “susto inicial”’, devemos encarar o desafio e buscar apoios e
orientagdo. Esta é intencédo deste guia. Para isso, apresentamos uma série de
dicas de convivéncia para que os alunos da classe e seus professores possam
ampliar seus horizontes de relacionamento com o novo aluno.

As estratégias propostas neste guia foram vivenciadas e desenvolvidas
ao longo do projeto “Desenvolvimento de Estratégias para o Ensino de Quimica
para Deficientes Visuais”, em andamento no Laboratério de Pesquisa em
Ensino de Quimica — LPEQ — e no Laboratério de Apoio ao Deficiente Visual —
LDV — da Universidade de Brasilia — UnB.

Para o desenvolvimento do material aqui apresentado, contamos com a

colaboragéo de alunos de graduagdo do curso de Quimica da UnB que, em
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diferentes momentos, participaram do projeto, contribuindo com sugestdes e
produgao de maquetes e modelos. Contamos, também, com a colaboracao de
cinco alunos com deficiéncia visual.

Ao apoiar o professor, pretendemos que os alunos com deficiéncia visual
tenham acesso aos mesmos conteudos e a mesma qualidade de informacgao
que os demais alunos. Eles, como todos os alunos, precisam de um ensino que

favorega sua aprendizagem.



Introducgao

Como indica Aranha (2004), embora a quantidade de matriculas de
alunos com deficiéncia em escolas regulares, escola formal', tenha aumentado
significativamente nos ultimos anos, a escola ndo se transformou
adequadamente em um ambiente inclusivo, reconhecedora da diversidade.

Apesar de se reconhecer a necessidade de um ensino voltado para
todos, sem distingdo, o que se observa € uma caréncia de materiais adaptados
para o ensino a alunos com deficiéncia visual. Da mesma forma, a maioria dos
professores nao se sente preparada para receber tais alunos.

Quando se fala em ensino de Quimica, o problema é ainda maior. Os
esforcos de professores em atender esses alunos se tornam ainda mais arduos
por haver poucos estudos e materiais publicados sobre o tema.

Visando a amenizar essa caréncia, desenvolvemos este guia para apoiar
o professor em sua pratica docente com alunos com deficiéncia visual.

Para uma melhor compreensao do tema, inicialmente apresentamos
algumas “definicbes” sobre a deficiéncia visual, um pouco da historia da
educacédo de alunos com deficiéncia, alguns recursos didaticos utilizados pelos
alunos com deficiéncia visual e dicas de convivéncia com esses. Ao final, com
maior enfoque na disciplina Quimica, mas também aplicaveis a outras
disciplinas, apresentamos sugestdes para adaptagdes e descricdes de
diferentes recursos didaticos presentes em livros didaticos, tais como imagens,
tabelas, graficos, equagdes e estruturas quimicas.

O trabalho aqui apresentado foi desenvolvido com base no livro Quimica
& Sociedade (MOL e SANTOS, 2005). Tal escolha se deu porque esse livro
apresenta uma proposta desenvolvida na Universidade de Brasilia, que traz
uma série de inovagdes metodoldgicas. Cabe ressaltar que, por ter sido
selecionado no Programa Nacional do Livro Didatico para o ensino médio, esse

livro € um dos que sao distribuidos a alunos de escolas publicas brasileiras.

! Utilizaremos “ensino formal” no lugar de “ensino regular” para nao gerar uma visao discriminadora.



1. A deficiéncia Visual

Neste capitulo apresentaremos alguns aspectos relacionados a
deficiéncia visual. Sem a pretensdo de esgota-los, mas, sim, facilitar a

compreensao do contexto e de certas metodologias propostas.

Histoérico

Historicamente, a imagem mental e social da cegueira leva a conceitos
metaforicos e simbdlicos. Se por um lado os cegos eram concebidos como
indefesos e vulneraveis, por outro lado, muitas vezes, eram considerados como
individuos com poderes sobrenaturais tais como agudeza tatil e audicao
supernormal.

Vigotski (1995) apresenta trés épocas para delinear a compensagéo da
cegueira: a primeira época pode ser designada como mistica; a segunda como
biolégica ou ingénua; e a terceira como contemporanea, cientifica ou
séciopsicolégica.

Na primeira época, o cego era visto como um ser dotado de poderes da
alma que desenvolvia forgas misticas por ter um conhecimento espiritual, ja
que a falta da visdo daria lugar a alucinagdes. Os cegos eram também
considerados guardides da sabedoria popular, dos cantores e dos profetas do
futuro. Um exemplo desses guardides foi Homero, cego que viveu no século
VIIl a.C., que foi o primeiro grande poeta grego cuja obra se tem conhecimento
hoje. Demdcrito, um dos propositores do conceito de atomo, cegou-se
espontaneamente para se dedicar intensamente a filosofia.

Na segunda época descrita por Vigotski, predomina uma visao sobre a
cegueira que possibilita ao cego conquistar certo espaco na sociedade, na qual
esta inserido. De acordo com Magalhdes (2003), nessa época houve um
predominio da area médica e inicio do atendimento educacional que
possibilitou o ensino a cegos. Porém, o atendimento educacional era realizado
exclusivamente em instituicbes segregadas. Nesse contexto educacional o

“defeito orgénico” de n&o ver era reflexo de uma concepgéo biolégica ingénua e
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incorreta que considerava que enfermidade de 6rgaos pares, como dos olhos,
intensificava o desenvolvimento da audi¢cdo, do tato e de outros sentidos néo
afetados. Na realidade, o que acontece nao é a substituicdo dos o6rgaos dos
sentidos, mas um caso particular de maior exercitagdo na busca de uma
melhor adaptacao da falta da visao.

Na terceira época, na idade contemporanea, inicia-se o reconhecimento
dos direitos sociais basicos da pessoa cega e as criticas aos modelos
segregados das instituicbes de ensino. Isso se deu por se considerar que a
experiéncia social e a relacdo com as pessoas videntes constituem fonte
importante para o desenvolvimento da pessoa cega. Para Vigotski, o
desenvolvimento de alunos com deficiéncia visual depende das relagbes
sociais, da linguagem e da experiéncia com os videntes. Esse € um forte
argumento para a inclusdo dos alunos com deficiéncia visual em classes

formais, apesar das implicagcdes que podem ser levantadas por esta postura.

1.2 Definigoes e conceitos

Para alguns, a visdo € o sentido mais importante do ser humano.
Antigamente, fildsofos como Aristoteles e Locke acreditavam profundamente
nesses aspectos e afirmavam que s através da visdo podia-se ter
conhecimento apropriado do mundo (LIMA e SILVA, 2000). Atualmente néo
damos essa superioridade para visdo e € reconhecido que os sujeitos com
deficiéncia visual apresentam potencialidades que antes sé eram “percebidas”
em pessoas videntes.

O conceito de deficiéncia visual compreende dois grupos distintos: a
cegueira e a baixa visdo, ambas podem ser congénitas ou adquiridas. Ela é
dita congénita quando a crianga a tem desde o nascimento ou surge até os seis
anos de idade. E dita adquirida quando a crianga a adquire apds os seis anos.
A delimitacdo da idade de seis anos € um parametro para fins educacionais,
fruto de pesquisa em que nao identificaram memdria visual em cegos que
perderam a vis&do até os seis anos de idade (AMIRALIAN, 1997).

Com base nas propostas da Organizagdao Mundial de Saude — OMS e do
Conselho Internacional de Educacdo de Pessoas com Deficiéncia Visual —

ICEVI, utilizamos os seguintes conceitos:

10
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cegueira: do ponto de vista médico, representa a perda total da visdo ou
da percepgcdo luminosa em ambos os olhos; do ponto de vista
educacional, representa a perda visual que leva o individuo a se
utilizar do Sistema Braille, de recursos didaticos, tecnolégicos e
equipamentos especiais para o processo de comunicagao escrita;

baixa visdo: do ponto de vista médico, corresponde ao
comprometimento visual em ambos os olhos que, mesmo apos
tratamento e (ou) correcdo de erros refracionais comuns, resulte em
acuidade visual inferior a 20/70 (equivalente a 30%) e (ou) restrinja o
campo visual, interferindo na execucdo de tarefas visuais; no ponto
de vista educacional, representa o comprometimento da capacidade
potencial de utilizagdo da visdo para atividades escolares e de
locomogdo, mesmo apds o melhor tratamento ou maxima corre¢géao
oOptica especifica, o que implica a necessidade, portanto, de recursos
educativos especiais.

Nos dias atuais, o que se busca é a interacdo de ambos os conceitos e
atendimentos com o objetivo de melhores condi¢gbes para o desenvolvimento
do sujeito com deficiéncia visual.

O néo “ver” faz com que o sujeito necessite de recursos que auxiliem
sua trajetéria no campo socioeducacional. Para isso utiliza-se de vias
alternativas e estratégias associadas a recursos ja existentes.

O deficiente visual é um sujeito mental e potencialmente avido por
informagdes que possam contribuir para seu desenvolvimento geral. Por isso,
como qualquer outro sujeito, constroi significados a partir da comunicagao com

grupos sociais, necessitando da interagdo com outros sujeitos.

1.3 A educacgao do deficiente visual ao longo do tempo

No final do século XVIII, na Franga, Valentin Haly iniciou, de forma
sistematica, o ensino de pessoas cegas. Seu interesse teve inicio a partir da
observagédo de um mendigo cego, de nome Lesuer, que reconhecia os valores
das moedas pelo tato. Dai comegou a estudar possibilidades de utilizagdo de
letras em altorrelevo, permitindo, mesmo que de forma rudimentar, a leitura tatil
por pessoas cegas.

11
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Em 1784, Valentin Haly fundou o Instituto Real dos Jovens Cegos de
Paris, primeira escola destinada a educacédo de pessoas cegas que se tem
registro. Nesse periodo as pessoas cegas tinham acesso apenas a leitura tatil.
A escrita e sua compreensao sé foram possiveis anos mais tarde quando Louis
Braille*> (1809-1852) desenvolveu um sistema de leitura tatil e escrita
exclusivamente destinado a pessoas cegas.

Em 1819, Louis Braille, filho de uma familia de poucos recursos da
pequena cidade Francesa de Coupvray, foi admitido no Instituto Real dos
Jovens Cegos de Paris, devido as dificuldades que enfrentou em seus estudos,
Louis Braille sentia a necessidade de desenvolver um sistema de escrita que
atendesse aos interesses das demais pessoas cegas.

Louis Braille ficou conhecendo o sistema que o capitdo Charles Barbier
De La Serre utilizava para comunicagao noturna de ordens entre os militares.
Tal sistema, chamado escrita noturna, fazia uso de sinais em relevo, uma
combinagao de pontos e tragos, que, quando conjugados, permitia a troca de
informagdes, sem que o inimigo percebesse. Apesar de ser um sistema
complexo que utilizava um grande numero de sinais para formar as palavras,
tornando sua leitura dificil e lenta, Louis Braille aprendeu rapidamente a usa-lo
e dedicou-se com afinco a propor o aperfeicoamento desse sistema.

Em 1825, apresentou um sistema de pontos em relevo com 63
diferentes combinacdes, que representavam as letras do alfabeto, acentuacao,
pontuagdo e sinais matematicos, semelhante ao que é utilizado hoje por
pessoas cegas.

Durante varios anos trabalhou continuamente no aperfeicoamento de
seu sistema e em 1827 escreveu em braille a Gramatica das gramaticas; em
1829 apresentou a primeira edigdo do Método de palavras escritas, Musicas e
cangdes por meio de sinais; em 1939, Louis Braille publicou o Novo método
para representacao por sinais de formas de letras, mapas, figuras geométricas,
simbolos musicais, para serem usados por pessoas cegas (PIERRE, 1987).

Em 1854, apds sua morte, seu sistema foi reconhecido oficialmente para
o ensino de pessoas cegas. Em 1879, foi consagrado na Franga como Sistema
Braille.

2Em 1812 o pequeno Louis Braille feriu um dos olhos com uma das ferramentas de seu pai e, com poucos
recursos da época, logo a infecgdo instalou-se e passou para o outro olho, tornando a cegueira inevitavel.

12
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Essa metodologia pedagdgica com uso do Sistema Braille, consolidada
na Franga para a educacgédo de pessoas cegas, foi trazida para o Brasil pelo
estudante cego José Alvares de Azevedo que estudara no Instituto Real dos
Jovens Cegos de Paris.

No século XIX, alguns brasileiros, movidos pelas experiéncias
consolidadas na Europa e nos Estados Unidos, iniciaram atendimentos a
pessoas com diferentes deficiéncias: visual, auditiva, mental e fisica. Porém, a
consolidagdo dessas iniciativas na politica educacional brasileira ocorreu no
século XIX, final da década de cinquenta e inicio da década de 60. Em 12 de
setembro de 1854, Dom Pedro Il, por meio do “Decreto Imperial n° 1.428”
fundou, no Rio de Janeiro, o Imperial Instituto dos Meninos Cegos, hoje
“Instituto Benjamin Constant” — IBC.

Além do Instituto Benjamin Constant, atual referéncia no Brasil em
distribuicdo e produgéao de livros e revistas em braille e promogéo de cursos de
especializagao e formacao de professores para o aprimoramento do processo
de ensino aprendizagem de cegos, outras escolas surgiram em outros estados
com objetivo de atender aos alunos com deficiéncia visual. Em 1946, foi criada
em Sao Paulo, a Fundagéo para o Livro do Cego no Brasil — FLCB , sendo que
em 1990 passou a se chamar Fundagéo Dorina Nowill para cegos.

Atualmente, essa fundacao é referéncia no Brasil, quando se fala de
producao de materiais destinados a alunos com deficiéncia visual, ja que um de
seus objetivos € a produgéo e distribuicdo de livros impressos em braille, bem
como a reabilitagdo de pessoas cegas e com baixa visdo, objetivando sua
integracao e autossuficiéncia.

A criacdo dessas instituicdes representou um avang¢o no atendimento a
alunos com deficiéncia visual, possibilitando sua inclusdo no sistema formal de
educacéo (sistema comum de educacgao).

A Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 208, estabelece a
integracdo escolar enquanto preceito constitucional, preconizando o
atendimento aos individuos que apresentam deficiéncia, preferencialmente na
rede regular de ensino, ou seja, uma educagao inclusiva, reorganizada de
forma a atender as necessidades de todos os alunos e desenvolvida em

escolas regulares.

13
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Para isso, as escolas devem ser reestruturadas para atender os alunos
com diferentes necessidades, transformando-se em espacos democraticos e
competentes para trabalhar com todos, sem distingéo.

Para reforgar a garantia de uma educagao para todos, foi publicada em
1996 a Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao Nacional - LDBEN que expressa
o direito a educacéo especial para criangas na faixa etaria escolar de zero a
seis anos e que o ensino formal tem, como primeiro principio, a igualdade de
condicbes para acesso e permanéncia de todos na escola. Além disso,
expressa no seu capitulo V artigo 58, que a educacado especial deve ser
oferecida preferencialmente na rede regular de ensino e, quando necessario,
deve haver servicos de apoio especializado. Aponta também para a
necessidade de o professor estar preparado e com recursos adequados de
forma a compreender e atender as necessidades dos alunos.

Em 2001, buscando a atencdo a diversidade na educagao brasileira
foram publicadas as Diretrizes Nacionais para a Educacdo Especial na
Educacao Basica, resolugao 02/2001, que preconiza que a escola deve
proporcionar recursos e apoios aos alunos com deficiéncia, de forma a atender
as diversidades dos seus alunos, flexibilizando e adequando curriculos. Os
sistemas de ensino devem fornecer aos alunos cegos materiais didaticos, como
provas e o livro didatico em braille, e aos alunos com baixa visdo, os auxilios
Opticos necessarios, e também materiais didaticos como livros e provas com
caracteres ampliados (BRASIL, 2001).

Entdo, deve-se ter a descricdo detalhada das necessidades
educacionais que os alunos com deficiéncia visual apresentam, de forma que
se possam desenvolver alternativas, estratégias metodoldgicas e elementos de

apoio necessarios para atendé-los.

1.4 Os recursos didaticos utilizados por deficientes visuais

Visando ao aprimoramento do processo de ensino aprendizagem, alguns
recursos materiais e cédigos aplicaveis foram desenvolvidos ao longo do tempo
de forma a atender as necessidades educacionais dos alunos com deficiéncia

visual .

14
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Os recursos didaticos podem ser definidos como aqueles empregados
com frequéncia em disciplinas ou atividades e visam a apoiar os estudantes e
professores no processo de ensino e aprendizagem. Segundo Pais (s/d) “sua
finalidade é servir de interface mediadora para facilitar na relacdo entre
professor, aluno e o conhecimento em um momento preciso da elaboragao do
saber”. Porém, deve estar claro que os problemas educacionais nao serao
todos sanados com utilizacdo apenas de recursos didaticos e que outros
fatores influenciam nesse processo, dada a complexidade e diversidade
caracteristicas da aprendizagem; porém, nao discutiremos nesse trabalho.

O uso de alguns recursos é essencial para a escolarizagdo de alunos
com deficiéncia visual. Para os alunos cegos podem-se utilizar:

e reglete e pungao, usados para escrever textos em braille. A escrita é
realizada da direita para esquerda e sua leitura da esquerda para
direita. A escrita da-se por um lado da folha e a leitura pelo lado inverso
da folha (figura1);

e Soroban ou Abaco permite a esses alunos a realizar operagdes
matematicas, como soma e subtragao (figura 2);

e Textos transcritos em braille com utilizagdo de maquina braille ou
softwares como o Braille Facil® (figura 3);

e Thermorform na duplicagdo de materiais para criar alternativas tateis em
altorrelevo em pelicula;

e Programas leitor de tela como Dos Vox, Jaws, Virtual Vision* (figura 4),
utilizados para leitura de textos digitalizados;

¢ teclado falado, que emite sons do que esta sendo digitado;

e Os gravadores que permitem gravagdes de aulas e outras informagdes.
As transcri¢gdes ou digitalizagbes devem ser adaptadas por uma pessoa

vidente, ndo omitindo as imagens, graficos e outros esquemas, contidos em

seus textos originais (em tintas).

* Programa de distribuicdo gratuita.

4O DOS VOX ¢ um programa disponibilizado gratuitamente na internet. Virtual Vision ¢ disponibilizado
gratuitamente, o Jaws ¢ comercializado.

15
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Figura 1: Reglete e pungédo Figura 2: Soroba (n) ou Abaco

Figura 3: Maquina Braille Figura 4: Aluno utilizando programa de voz.

Os alunos com baixa visao podem utilizar:

cadernos com margens e linhas fortemente marcadas e espagadas;

lapis com grafite de tonalidade mais forte, caneta hidrocor preta;
impressdes ampliadas;

materiais com cores fortes e contrastantes;

programas leitor de tela (mencionados anteriormente) para leitura de
textos digitalizados;

lupas, manuais ou de apoio fixo (figura 5) e 6culos especiais (figura 6),

para apoiar os alunos com baixa visao na leitura.

%b. '.

Figura 5: Lupa e régua lupa Figura 6: Oculos especiais (telescépicos)
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» O sistema braille
O Sistema Braille é um dos recursos utilizados por pessoas cegas como
mencionamos anteriormente. Ele permite a leitura e a escrita, possibilitando, o
acesso de pessoas cegas as informacgdes disponiveis.
Esse sistema é constituido por 63 sinais formados por pontos a partir do
conjunto matricial (123456), dispostos em duas colunas de trés pontos cada,
que corresponde a cela braille, como representado a seguir.

le 4e
Qe Se
3e He

As combinag¢des dos pontos (123456) de diferentes maneiras permitem
arranjos pelas quais sado representadas as letras, os numeros, os simbolos
quimicos e outros simbolos necessarios a representagédo grafica de textos. Os
usuarios desse sistema fazem a leitura da esquerda para direita, ao longo das
linhas, utilizando para isso os dedos das maos, direita e esquerda. Na figura 7
apresentamos a representacao do alfabeto braille em tinta, denominado braille
negro. Os pontos negros representam os pontos em relevo para os usuarios
desse sistema.

Devido a impossibilidade de diferentes formas de formatacao,
normalmente, a transcricdo de uma folha em tinta para o braille fornece algo
em torno de trés a quatro folhas. Por exemplo, um livro em tinta de 600
paginas, se for transcrito para braille, fornecera em torno de 1800 a 2400
folhas.

Atualmente, com avango da tecnologia e da informatica, muitos recursos
tém sido utilizados na mediacdo da pessoa com deficiéncia visual com o
mundo escrito. No contexto escolar, podem-se utilizar recursos simples que
serao discutidos ao longo desse trabalho, como adaptagao de textos, modelos,
graficos, descricao de imagens, tabelas, formulas e estrutura quimica.

Dessa forma é importante tanto a presenca do professor, como um
organizador deste processo, quanto o uso de recursos, que possibilitem aos

alunos melhores condi¢des para desenvolverem seus potenciais.
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Figura 7: Representacao do Sistema Braille usado no Brasil.
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2. O Professor e o aluno com deficiéncia visual

2.1 Dicas de convivéncia com o aluno com deficiéncia visual

E comum pessoas videntes ficarem confusas quando se encontram com
pessoas com deficiéncia visual, pela primeira vez. Essa sensacao de
desconforto com o que ¢é diferente de sua rotina vai diminuindo até
desaparecer, em fungédo das oportunidades de convivéncia. Embora esse seja
o resultado normal, algumas dicas podem facilitar essa relagado de convivéncia.

Primeiramente, ndo se deve ignorar a deficiéncia visual, pois esta € uma
caracteristica da pessoa. E se ignorarmos essa caracteristica estaremos
relacionando com uma pessoa ficticia € ndo com a pessoa real. A pessoa com
deficiéncia visual ndo € melhor nem pior que outras pessoas. Por isso, ndo
devemos inferiorizar suas possibilidades, nem supervalorizar suas dificuldades.
E natural que essa pessoa, como qualquer outro ser humano, tenha dificuldade
de realizar algumas tarefas e faga outras com grande habilidade.

Assim, o professor ndo deve temer e sim estar disponivel para apoiar
seus alunos com deficiéncia visual.

Para auxiliar o professor nessa trajetoria, apresentaremos algumas dicas
que podem ampliar os horizontes de relacionamentos entre professores e

alunos com deficiéncia visual®:

* ndo trate a pessoa cega como ser diferente, pois ela tem os mesmos
interesses que a pessoa que enxerga;

« sempre que for falar com a pessoa com deficiéncia visual, dirija-se
diretamente a ela;

* se o deficiente visual parecer precisar de ajuda, identifique-se, dizendo
seu nome, e faca-o perceber que vocé esta falando com ele;

» sempre, quando estiver conversando com um deficiente visual e for se

afastar, avise-o;

s Adaptado de http://www.liderisp.ufba.br/revistas/gerir%20v7 %20n20%202001.pdf
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* para guiar um deficiente visual, deixe que ele segure no seu braco para
que acompanhe os movimentos do seu corpo, enquanto vocé anda,;

* para ajudar um deficiente visual a sentar-se, guie-o até a cadeira e
coloque a méao dele no brago ou no encosto da cadeira. Deixe que ele
sente-se sozinho;

* por mais tentador que seja, acariciar ou brincar com um cao-guia,
lembre-se que esses caes tém a responsabilidade de guiar seu dono
gue nao enxerga, portanto, ndo devem ser distraidos do seu dever de
guia;

» apresente o aluno com deficiéncia aos outros colegas de classe, de
forma que ele possa se sentir integrado, ndo exigindo a adequagao
desse aluno aos padrbes da “normalidade”. Mas que, coletivamente
construam alternativas de ensino;

* em suas falas em sala de aula evite utilizar frases como “veja este
ponto”, “nesta reacdo aqui’, “esta seta para direita”, isto ou aquilo.
Prefira sempre descrever, por exemplo, uma reagdo ou grafico

quando possivel e evite utilizar frases como as descritas.

Devemos trata-lo como uma pessoa capaz de realizar atividades
escolares, sendo que essas atividades devem estar adequadas para que possa
participar ativamente de todo o processo em sala de aula. O essencial é que o
professor perceba que, em sua sala de aula, ha um aluno com deficiéncia
visual de forma a planificar e organizar estratégias para melhor
desenvolvimento das atividades nas quais todos os alunos possam participar

delas, sem distingao.

2.2 O ensino de Quimica e o aluno com deficiéncia visual

O ensino de quimica implica na transformag&o do conhecimento quimico
em conhecimento escolar, da pesquisa sobre os métodos didaticos mais
adequados ao ensino e a investigagao sobre o processo de reelaboragao
conceitual ou transposi¢ao didatica, ou seja, o aprimoramento do processo de
ensino aprendizagem em quimica (SCHENETZLER, 2002).

20



Programa de P6s-Graduag@o em Ensino de Ciéncias — Universidade de Brasilia

O ensino de quimica para os alunos com deficiéncia visual deve ser
promovido de modo que o processo de ensino aprendizagem considere 0s
aspectos relacionados anteriormente, acrescentando a eles adequacédo de
materiais (descricbes, adaptagées em relevo), ndo omitindo conceitos da
Quimica a que os alunos videntes tém acesso.

Segundo Mortimer, Machado e Romaneli (2000), para que os alunos
possam ter a completa aprendizagem da Quimica, o seu ensino deve
contemplar os trés diferentes niveis de abordagem: o macroscopico ou
fenomenolégico, o microscopico ou tedrico e o representacional ou simbdlico.

O nivel macroscépico € aquele que podemos observar de forma
concreta e refere-se ao estudo dos fenédmenos. E nesse nivel que acontecem
as transformacgdes e se observam propriedades de substancias e dos materiais
como, por exemplo, a formacao de precipitados, mudancas de cor, liberagao de
gas, etc.

O nivel microscopico é aquele que se refere a utilizacdo de teorias e
modelos para explicar os fendmenos observados. Assim, quando observamos
a formacao de um precipitado, por exemplo, o cloreto de prata quando
misturamos solugdes aquosas de nitrato de prata (AgNO3) com cloreto de sédio
(NaCl), afirmamos que esse fendbmeno se deve a formacdo de ligacdo entre
ions prata e ions cloreto, constituindo o sal cloreto de prata (AgCl),
praticamente insoluvel em agua. Esse nivel exige do aluno articulagédo das
idéias e conceitos com grande nivel de abstracéo.

O nivel representacional é aquele que utiliza uma “linguagem simbdlica”
propria, que permite a representacao das substancias, suas propriedades e
suas transformacdes.

Assim, para explicar a reagdo no paragrafo anterior, utilizamos os trés
niveis de abordagem. Primeiro, ao misturarmos as solugdes de nitrato de prata
(AgNO3) com cloreto de sddio (NaCl), obtemos um precipitado de cor branca: o
cloreto de prata (AgCl). Este é um fendbmeno que podemos observar
visualmente. Para explica-lo, utilizamos conceitos e teorias proprios da

Quimica. Para representa-los usamos uma simbologia tipica da Quimica:

AgNOs(aq) + NaCl(aq) - AgCl(s) + NaNOs(aq)
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Para o aluno com deficiéncia visual esses niveis de abordagem nao
podem ser negligenciados. Os alunos com deficiéncia visual devem ter acesso
as mesmas informagbes que os demais alunos, para uma completa
aprendizagem da Quimica.

Segundo os PCN+ (BRASIL, 2002a), o ensino de quimica deve
considerar: “que os aspectos e conteudos tecnolégicos associados ao
aprendizado cientifico e matematico sejam parte essencial da formacgéo
cidada”. Nesse sentido, o ensino de quimica vai além de preparar os alunos
para exames de selegdo, seu objetivo é proporcionar o desenvolvimento de
habilidades e competéncias, permitindo que os alunos sejam capazes de:
argumentar, compreender, agir, adquirir uma atitude permanente de
aprendizado.

O professor deve ser um organizador desse processo de ensino
aprendizagem e deve se basear em aspectos de analise como ferramenta
importante para planejar este ensino. A comunicagdo em sala aula deve ser
realizada entre aluno e professor e entre alunos e alunos, para a fomentacao
do processo de ensino aprendizagem. As falas na sala de aula devem sempre
ser alternadas.

Esses aspectos podem contribuir para melhor aprendizagem de
conceitos da Quimica pelos alunos com deficiéncia visual como também de
outros alunos. O importante € que ndo se deve, em um ambiente de
aprendizagem, criar um “meio artificial”’, separando e isolando psicologicamente
o aluno com deficiéncia visual. O ensino n&o deve ser adaptado ao “defeito”,
mas deve contribuir para o desenvolvimento e aprendizagem desse sujeito.

Dessa forma, o professor deve organizar, desenvolver estratégias de
ensino, adaptando materiais de modo que o aluno possa ter acesso ao
conteudo.

Os alunos com deficiéncia visual necessitam de materiais adequados em
sala aula, passando assim de ouvintes passivos para ativos nesse processo de
ensino aprendizagem.

Diante disso, € de fundamental importéncia “quebrar” algumas barreiras
presentes em salas de aula, em que os alunos com deficiéncia visual estao
incluidos e propor condicbes ao ambiente escolar que favoregam a

aprendizagem de alunos com deficiéncia visual. Se isso for proporcionado, o
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aluno podera ampliar sua propria forma de “trilhar seus caminhos”, levando
este conhecimento para além da sala de aula e da escola, “transformando-se”
em cidad&o critico e consciente.

Percebe-se que sera mais prazeroso a esse aluno estar com materiais
adequados, por exemplo, em sua aula de quimica, pois ele podera acompanhar
0 que o professor esta ensinando da mesma forma que seu colega vidente.
Sendo assim, a aprendizagem desenvolver-se-a de forma mais significante e

ele ndo se sentira isolado do contexto.
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3. As propostas de adaptacao de materiais didaticos

Considerada a necessidade de que os alunos com deficiéncia visual
tenham acesso a todas as informacdes que sao trabalhadas com os demais

alunos, vejamos um pouco sobre como isso pode ser feito.

3.1 A importancia da adaptacao de materiais didaticos a alunos com
deficiéncia visual

Sao varios recursos/materiais de didaticos que podem ser utilizados de
modo a auxiliar uma aula de Quimica: videos, slides, dindmicas, atividades
experimentais, livros didaticos e outros.

Dentre os recursos mencionados anteriormente, vamos priorizar em
nossos trabalhos: atividades experimentais e o livro didatico.

Sao varias as razdes para que os alunos desempenhem atividades
experimentais como: motivar mediante a estimulagcdo de interesse, ensinar
técnicas de laboratorio, intensificar a aprendizagem de conhecimentos
cientificos, proporcionar uma idéia sobre métodos cientificos e desenvolver
habilidades em sua utilizagao, desenvolver determinadas “atitudes cientificas”
(HODSON, 1994). Essas atividades devem proporcionar, dentre outras, o
desafio cognitivo para promog¢do do desenvolvimento do conhecimento
cientifico.

Dada a importancia das atividades experimentais, € essencial que sejam
adaptadas para que os alunos com deficiéncia visual também possam
participar. Como estes alunos ndo utilizam a visdo, outras vias substitutas a
percepgdo do ambiente como audigao, tato, do olfato ou da gustacdo, estas
ultimas apenas em alguns casos, devem ser valorizadas de modo a permitir a
interacao dos alunos com deficiéncia visual com os fendbmenos em questao.

Muitos pesquisadores em ensino de quimica propdéem a utilizacdo de
atividades experimentais e modelos concretos para permitir o acesso dos
alunos ao nivel microscoépio da Quimica.

Os roteiros experimentais sdo apresentados por meio de textos, como

também outros conteudos do ensino de quimica utilizam, além de textos,
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imagens, graficos, diagramas e representagbes quimicas. Uma forma de
acesso destes alunos a este tipo de informacgéo € por meio dos livros didaticos.

Os livros didaticos constituem o recurso mais empregado pelo professor
para selecionar, organizar e desenvolver o conteudo de suas aulas.

Para que os alunos com deficiéncia visual (cegos ou com baixa visao)
tenham acesso aos conteudos apresentados nos livros didaticos sao
necessarias adaptacdo, descricdo dos textos, imagens, graficos, diagrama,
representacdes quimicas e outras. Todas essas formas de linguagem tém
importancia no processo de aprendizagem dos conceitos abordados e, por
isso, devem ser compreendidas por todos, incluindo os alunos com deficiéncia
visual.

Na maioria das vezes, o professor utiliza-se de representacbes de
féormulas ou de reagdes quimicas em sala de aula que sao inacessiveis aos
alunos com deficiéncia visual. Recomendamos a utilizagdo: de modelos
concretos ou adaptacbes em relevo e uso das normas da Grafia Quimica
Braille (BRASIL, 2002b), que busca a uniformizacdo em todo o Brasil dos
simbolos braille representativos da Quimica. A primeira recomendacao pode
contribuir para melhor o entendimento dessa linguagem simbdlica quimica,
tanto aos alunos cegos ou com baixa visdo, quanto aos alunos videntes. A
segunda é destinada aos alunos usuarios do Sistema Braille.

Desenvolvendo antecipadamente as descricbes do material em tinta
(textos, imagens, graficos, tabelas etc) os alunos estardo com estes materiais
na sala de aula, participando da aula ndo apenas como ouvintes, mas lendo o
conteudo normalmente como qualquer outro aluno.

Dessa forma, propbéem-se mecanismos, como 0s que recomendamos a
seguir, que possibilitam que alunos com deficiéncia visual possam participar do
contexto educativo como sujeitos potencialmente responsaveis e atuantes em

seus processos de aprendizagem.

3.1.1 Adaptacao de textos
Os textos séo parte essencial do ensino formal. Por meio deles é que,
normalmente, sado descritas teorias e conteudos que sdo apresentados aos

alunos.
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Para alunos com baixa visdo, os textos devem ser impressos com
caracteres ampliados. Normalmente, utiliza-se fonte arial, de tamanho 18, em
negrito. Porém, essa ndo € uma determinacdo pronta e acabada. Essa
especificacdo pode variar de aluno para aluno, de forma a melhor atendé-los.
Portanto, € importante conhecer cada aluno com baixa visao para verificar qual
o melhor tamanho e fonte de letra a que eles vao se adequar.

Recomenda-se realizar alguns testes com estes alunos (imprimir folhas
com diferentes tipos de fonte — arial e times news romam -, diferentes
tamanhos, negrito ou ndo), para assim adequar o material da melhor forma.

Para alunos cegos, os textos devem ser transcritos para o braille,
utilizando todas as técnicas para producao dos textos em braille.

As imprensas braille do Instituto Benjamin Constant e da Fundagao
Dorina Nowill para Cegos ja adotam as normas sistematizadas. Para isso, o
transcritor®, de acordo com normas técnicas para a producédo de textos em
braille (BRASIL, 2002c), deve:

estar habilitado para tal fungéo;

efetuar a leitura integral do texto antes da transcri¢cdo;

seguir de forma padronizada as normas de aplicagdo do Sistema Braille;

permitir que os textos transcritos possam transmitir a mesma informagao que

os textos em tinta transmitem para os demais alunos (deve manter a fidelidade
ao texto original em tinta);

e avaliar se todas as palavras destacadas por variacbes de cores e tamanhos
necessitam realmente de sinais de maiuscula (o uso exagerado destes sinais
podem dificultar a leitura para os alunos com deficiéncia visual );

e Sseparar os titulos, em negrito, por linhas em branco. Separar os subtitulos da
seguinte forma: linha em branco, subtitulo, texto;

e revisar o texto transcrito com auxilio de uma pessoa cega, lembrando que ela

podera avaliar a transcricdo e ajudar nas possiveis alteragbes, caso sejam

necessatrias.

Este ultimo item é essencial para que o texto transcrito permita ao aluno

cego a compreensao do conteudo, evitando confusao de significagdes.

3.1.2 Adaptacao de imagens
Segundo Lima & Da Silva (1998), fotos, figuras e desenhos sé&o
apresentados em livros infantis, jornais, revistas e entre outros materiais que os

pais usam para a estimulagdo das criangas, seja ludica ou educacionalmente.

¢ Transcritor: profissional que tem como fungao passar textos em tinta para o braille.
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O mesmo nao ocorre com as criangas cegas. Primeiro, o desenho ainda é tido
como algo inacessivel aos cegos.

As imagens representam um papel de destaque, pois permitem o acesso
as informacgbes por elas vinculadas. Sao apresentadas junto com o texto na
maioria dos livros didaticos em tinta. Elas ilustram, enfocam informacoes,
apresentam uma carga afetiva e tém grande dimens&o simbdlica.

Para descrigdo das imagens, o primeiro passo € analisar o objetivo da
mesma no texto. A partir dai, procura-se descrevé-las de forma mais imparcial
possivel, tendo cuidado com os detalhes importantes no contexto e evitando
aumentar desnecessariamente o tamanho da versao braille que, por si s6, ja é
muito maior que a versao em tinta. Essa descricdo deve ser feita de forma
objetiva. Deve-se ter cuidado com objetos e conceitos desconhecidos pelos
alunos com deficiéncia visual, a quem se destina o texto.

Na descrigdo para os alunos cegos convencionamos utilizar o simbolo
braille composto i (&y) e para alunos com baixa visdo o simbolo ™ . Estes
simbolos sao utilizados no inicio e no final da descricdo. O exemplo a seguir

refere-se a descrigao de imagens para alunos com deficiéncia visual.

Exemplo:

Figura 8: Disponivel em MOL e SANTOS,2005, p. 9.

A imagem possui a seguinte legenda no livro: Até meados da década de
80, o ar de Cubatao era quase irrespiravel.

Sendo descrita da seguinte forma: &y chaminé de uma industria
liberando uma fumaca branca. Leg: Até meados da década de 80, o ar de
Cubatao era quase irrespiravel. &y

Em braille’, tal descrigéo ficara:
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Na representacao ampliada, tal descricao ficara:
® chaminé de uma industria liberando uma fumacga branca. Leg: Até

meados da década de 80, o ar de Cubatao era quase irrespiravel. =

3.1.3 Adaptacgao de tabelas

As tabelas sdo formas de apresentar a sintese de determinadas
informacdes. Para isso, sao utilizadas linhas e colunas a partir das quais se
pode ter uma visédo global das informacgdes que se quer apresentar.

Porém, o aluno com deficiéncia visual ndo tem a percepg¢éo global de
uma tabela, devido a forma bidimensional das informacgdes por elas vinculadas.
Desse modo, torna-se necessario buscar alternativas que fagam com que os
alunos com deficiéncia visual tenham acesso as informacgdes.

As tabelas devem apresentar sequéncia clara, de forma
compartimentada. Para adaptagao de tabela para alunos com deficiéncia visual
faz-se necessario:

o utilizagdo do simbolo composto Braille i e o simb®p
respectivamente na adaptagédo para alunos cegos e com baixa viséo.

Estes simbolos sao utilizados no inicio e no final da descri¢ao;

e 0s itens da tabela devem ser separados por travessao, com objetivo de
facilitar a leitura e o entendimento dos aspectos abordados.
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Exemplo:

TEMPTRATURR (F FUSAD

figua L] 1:.
Clonato de sddio B04 T
Closn -6 't
Clorafirmio -63,0 G
Hidranido de sodio 384 "
Nitrogiinio - 086 ‘T
| pénia =2184 *C
Naftaleno BO0.55 'C

Figura 9: Disponivel em MOL e SANTOS, 2005, p. 39.

Esta tabela foi descrita em braille da seguinte maneira:
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Na versao ampliada, ficou como a seguir

B Tabela: Temperatura de fusdo e de ebuligio de algumas
substancias.

Os dados apresentados a seguir referem-se:

Substancia — Temperatura de fusao — Temperatura de ebuligao

Agua - 0°C - 100°C

Cloreto de sédio — 804°C — 1400°C

Cloro - -101,6°C — -34,5°C

Cloroférmio — -63,0°C — 61,74°C

Hidréxido de sédio — 318,4°C — 1390°C

Nitrogénio — -209,86°C — -195,8°C

Oxigénio — -218,4°C — -183,0°C

Naftaleno — 80,55°C —218,0°C ®

3.1.4 Adaptacgao de graficos

Graficos sao recursos utilizados para transmitir, de forma mais eficaz e
simples, informagdes de planilhas e tabelas nas quais uma ou mais variaveis,
alteram em funcdo da variacao de outra. Dessa forma, € possivel observar, de
forma visual, a variacdo de uma variavel a partir da variacdo de outra
propriedade ou variavel.

Os graficos mais usuais sao de linhas, colunas, pizza (ou torta),
disperséao (XY), 3D e outros.

Para alunos com baixa visdo os graficos devem ser adaptados ou
ampliados. Devem-se utilizar cores distintas que realcem os contrastes ou altos
contrastes e para isso € necessario conhecer como a pessoa utiliza a visao
(funcionalidade visual).

Para alunos cegos a adaptagao dos graficos pode ser feita em relevo,
utilizando materiais de texturas diferentes, identificados em legendas ou estes
graficos podem ser apenas descritos.

Resumidamente para elaboragdo desses recursos, alguns elementos
importantes, no que se refere ao desenho e a produgdo, devem ser
considerados pelos adaptadores. Entre eles, destacamos:

v' consideragao dos objetivos pretendidos com o uso da representacao

em relevo;
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v' selegdo e organizacado das informagdes, lembrando-se que a leitura
sera feita por uma pessoa com deficiéncia visual, por meio do tato;

v selegdo, tratamento e utilizagcdo dos materiais, de acordo com a
melhor forma de comunicacdo das informagdes: em relevo
(bidimensional), modelos ou maquetes (tridimensional);

v/ comunicagao clara e simples da informacdo, devendo-se observar a
posicdo do desenho, as propor¢cdes entre as partes, a escala e a
necessidade de descrever detalhes;

v utilizacdo de contrastes de texturas, espessura, forma e cor;

v' observacdo da distancia entre simbolos e a proximidade de linhas,
para que possam ser percebidas de forma distinta;

v utilizacdo de legenda do material tatil na parte inferior da folha ou em
folha separada;

v’ orientagdes relacionadas a ordem e a posicao de inicio da leitura, bem
como indicagao de titulos, siglas e legendas. Se o aluno nao utiliza o
sistema braille, devem ser oferecidas orientagbes verbais, gravadas ou
digitais. (RAPOSO, 2008)

De forma geral, para a adaptacdo de graficos em relevo, sugere-se ao
professor utilizar papel braille, cartolina ou um pedago de madeira, que serve
como base para a disposigcao do grafico. Na representagao dos eixos (X e Y)
pode-se utilizar carretilha, passar por duas vezes na cartolina ou papel braille e
se for utilizar um pedago de madeira usar fios de cobre encapados, fios de 1a
etc.

As escalas dos eixos X e Y podem ser feitas em braille ou utilizando
pontos feitos de material de textura diferente das linhas ou curvas do grafico;
as curvas podem ser feitas, utilizando diferentes fios para cada situagéo:
cordao, barbante, fios de |1a etc; a legenda deve ser colocada abaixo do grafico.
Deve-se fazer uma legenda, utilizando-se pequenos pedagos dos materiais
empregados nas curvas do grafico com sua identificagdo em braille.
Recomenda-se, quando uma curva sobrepuser outra, utilizar materiais com

textura distintas, para ndo confundir o aluno.
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A adaptacado para alunos com baixa visdao pode ser praticamente da
mesma maneira®, porém deve-se estar atento as cores do material utilizado nas
linhas que devem ser distintas ou pode-se apenas ampliar o grafico.

Séao apresentados, a seguir, dois graficos, presentes no livro didatico.

Exemplo 1:

Neste exemplo o grafico foi adaptado em relevo.

B{
z 2
=
|
[} s+
| T1
S

Figura 10: Grafico disponivel em MOL e SANTOS (2005, p. 40).

Figura 11: Grafico adaptado “Propriedade de uma substancia”

Exemplo 2:
Neste exemplo o grafico pode ser adaptado em relevo ou descrito:

¥ Néo utilizar o braille, pois a maioria dos alunos com baixa ndo conhecem essa grafia.
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DOENGAS ASSOCIADAS AO TABAGISMO J§
.!,_(‘_-"'-'.g.._ : F]

e

Figura 13: Grafico adaptado “Doengas associadas ao tabagismo”

Na primeira vez que adaptamos este grafico, utilizamos cigarros como
retratado na imagem original. Embora tenha ficado visualmente muito parecido
com o original, esta op¢do mostrou-se pouco resistente as manipulagdes.

Para a adaptagdo em relevo que apresentamos na figura 12 utilizamos
uma base de madeira, barbante de cor preta para representagéo dos eixos X e
Y, bastdes de cola para representar as barras do grafico. Os dados foram
transcritos para o braille, sendo que no eixo X colocamos numeros e
apresentamos na legenda o nome da doenga correspondente ao numero ao
numero indicado no eixo X.

Em braille, esse grafico sera descrito ou adaptado em relevo

como a seguir.
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Para alunos de baixa visdo que nao consigam perceber claramente,

esse grafico pode ser descrito em tipo ampliado:

B Grafico: Doencgas associadas ao tabagismo

O grafico descreve varias doengas no eixo X e no eixo y o
percentual das doengas causadas pelo tabagismo. Respectivamente
temos:

Cancer do pulmao: aproximadamente 85%

Enfisema e bronquite: 80%

Outros canceres: aproximadamente 25%

Angina/ infarto do miocardio: 20%

Derrame cerebral: 20%. ®

3.1.5 Adaptacao de equacgoes e formulas quimicas
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As representagcbes quimicas sao expressas por simbolos, numeros,
féormulas, equacbes e estruturas. Uma forma de representar o mundo
microscopico é por meio da utilizagdo desta simbologia quimica.

As equacdes e formulas quimicas fazem parte de uma linguagem
comumente utilizada pelos quimicos. Por meio dessa linguagem, podemos nos
comunicar com outras pessoas de todo o mundo de “modo quimico”. Isto €,
uma equagao quimica escrita aqui no Brasil apresenta o mesmo significado na
Inglaterra.

As transcrigcbes aqui propostas seguem as normas da Grafia Quimica
Braille para o uso no Brasil (Brasil, 2002b).

As equacgbes quimicas devem ser transcritas para o braille, tal qual se
apresentam em tinta, de acordo com as normas da Grafia Quimica Braille para
uso no Brasil.

A seguir sdo apresentados exemplos de férmulas e reagdo quimicas:

Equacdes de reagdo quimica:

2H(g) + O2(g) 2 2H20(l)

Observacao: “Em braille ndo se deixa cela vazia entre o coeficiente e o elemento que
0 segue e nem antes da abertura dos parénteses”. (Brasil, 2002a).

Estruturas e formulas quimicas

Benzeno: @ ou @

.. (referem-se aos pontos do Sistema Braille 246 135)

Naftaleno: ou
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(CsHg — pent-2-ino)

Etano:

H H
||

H-C-C-H
|
H H

3.1.6 Adaptacao de experimentos

Os experimentos devem ser adaptados de modo a proporcionar aos
alunos com deficiéncia o acesso aos niveis de abordagem da quimica.

Assim, os roteiros devem ser adaptados de forma a permitir a interagao
de alunos com deficiéncia visual com os fendmenos em estudo. Para isso
deve-se:

e garantir a seguranga do aluno, principalmente se for utilizar o tato ou
olfato;

e substituir materiais, caso seja necessario;

e apresentar a aluno com deficiéncia visual todos os materiais que serao
utilizados;

e guiar o aluno na execugao do experimento.

Dessa forma, para realizacdo de um experimento que ocorra
precipitagdo utilizar substancias que nao sejam téxicas, sendo possivel que o
aluno utilize o tato para perceber tal fenbmeno. Ao invés de se precipitar cloreto
de prata, experimento comum na maioria dos livros didaticos em quimica,
propomos um experimento que tenha como precipitado o carbonato de calcio,
em que o aluno possa utilizar o tato sem nenhum risco, por se tratar de uma

substancia nao toxica. Neste caso, pretende-se apoiar o aluno na construcao
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do conceito de precipitado. Ndo ha necessidade de ter contato com todo
precitado produzido durante o processo.

Também por meio da adaptacdo de atividades experimentais, a
liberagcdo de gas em uma reagao quimica pode ser percebida por alunos com
deficiéncia visual. Para isso, utiizamos a reagdao de um comprimido
efervescente em agua, que pode ser percebida por meio do som da
efervescéncia ou dos respingos que tocam a pele (figura 13).

Figura 14: Utilizagdo do tato na percepgao de transformagGes quimicas.

Outro experimento comum em livros didaticos refere-se a condugao de
eletricidade, tendo como objetivo analisar a condutividade elétrica de diferentes
materiais em diferentes condi¢des. Para isso, monta-se um aparato (figura 14)
para testar a condutividade dos materiais: caso o material conduza eletricidade
a lampada acendera.

Para observacao desse fenbmeno os alunos videntes utilizam a visédo. A
adaptacao que propomos para este experimento € a substituicdo da lampada
por um alarme sonoro. Neste caso, se o material conduz eletricidade o

dispositivo emitira um som (figura 15).
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Figura 15: Aparato para testar condutividade elétrica (MOL e SANTOS , 2005, p.193).

Figura 16: Aparato adaptado para testar condutividade elétrica de diferentes materiais

E importante salientar que os experimentos adaptados sdo adequados
também a aprendizagem dos demais alunos em sala de aula.

Assim, os estudantes, independentemente das caracteristicas fisicas ou
sensoriais que apresentam, sentem dificuldade na compreensdo do nivel
microscoépico da quimica, dado ao seu alto grau de abstragdo. Para minimizar
essa dificuldade, pesquisadores em ensino de ciéncias propdem a utilizagao de
atividades experimentais e de modelos concretos. Tais alternativas colocadas a
disposicdo dos alunos poderiam favorecer a aprendizagem, o que reforgca a
proposta de adaptacao para alunos com deficiéncia visual.

3.1.7 Adaptacao dos instrumentos avaliativos

E essencial que o professor tenha claro o que quer avaliar e os objetivos
que quer alcangar com essa avaliagao.

Para isso, a avaliagao deve estar adequada ao aluno com deficiéncia
visual, ou seja, deve estar adaptada.

Se o0 aluno for cego e o professor propdée uma avaliagdo escrita, esta
deve ser transcrita para braille, para atender as necessidades de alunos cegos
usuarios desse sistema. Por desse sistema, € possivel acessar o conteudo
textual comum. E nesta forma textual deve conter todas as adaptacdes que se
fizerem necessarias como: descricdo de imagens, graficos, tabelas e outros

esquemas.
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Se aluno apresenta baixa visdo a avaliacdo escrita devera ser em tipo

ampliado, de acordo com a funcionalidade visual desse aluno e também devem

constar todas as adaptacdes que se fizerem necessarias.

Outra opcédo é utilizar um ledor, que lera a prova a alunos com

deficiéncia visual. Para leitura da prova a esse aluno, o ledor deve seguir

algumas regras:

estar sentado confortavelmente com uma postura adequada e ler em
tom claro e constante;

estar em um ambiente sem ruidos;

nas avaliagdes, se possivel, gravar todo o processo de leitura;

iniciar a leitura dizendo: inicio da avaliacao;

repetir quantas vezes for necessario a questao, trechos ou todo texto;
ser imparcial,

ler do inicio ao fim a questao ou texto com a mesma tonalidade de voz,
de forma natural, ndo alterando a velocidade da leitura;

marcar a leitura textual com entonag¢do adequada;

ler titulos, legendas, numeros das questdes e simbolos como asteriscos,
notas de rodapé. Ndo omitindo informagdes;

respeitar os sinais de aspas, parénteses, negrito etc. Eles devem ser
ditos. Por exemplo, se ha no texto palavras entre aspas, o ledor devera
ler da seguinte maneira: abre aspas palavra fecha aspas;

soletrar palavras desconhecidas, como as estrangeiras;

repetir todo o trecho em caso de erro;

terminar a leitura dizendo: fim da avaliagao

De forma geral na realizagdo de avaliagdo de alunos com deficiéncia

visual pode-se”’:

realizar as atividades pessoais, como provas orais;

relacionar-se com outras pessoas, trabalhos em grupos: seminarios,
atividades experimentais;

desempenhar-se na sala de aula,instigar a participagdo nas aulas;
selecionar instrumentos: provas, testes, seminarios etc. De forma a
priorizar todo o processo de ensino aprendizagem.

* Adaptado de: Em Aberto, Brasilia, ano 13, n.60, out./dez. 1993
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O que pretendemos ¢é a participacado do aluno com deficiéncia visual em
todas as atividades em sala de aula sempre lembrando que ndo devemos
limitar a capacidade desse aluno. Ele como qualquer outro aluno deve
participar desse processo avaliativo.

E deve estar claro para o professor que a avaliacdo para este aluno
necessita ser adaptada. Por exemplo, caso o professor opte por uma avaliagao
escrita deve permitir que o aluno a faca utilizando recursos especificos para o
desenvolvimento dessa atividade como maquina braille, calculadora sonora,

soroban ou Abaco.

40



4. Consideragoes finais

Este guia foi desenvolvido a partir das nossas experiéncias no trabalho
ao longo dos anos com alunos com deficiéncia visual. Procuramos apresentar
propostas, sugestdes norteadoras a respeito da adequagéo do ensino a alunos
com deficiéncia visual, valorizando a promoc¢ao do ensino de forma que todos
possam ser beneficiados.

Esperamos que as informagdes apresentadas neste guia possam apoiar
o professor em suas atividades em sala de aula, com alunos com deficiéncia
visual. O essencial € que as oportunidades de ensino devem ser de todos e
para todos. Para isso, apresentamos estratégias que podem ser
experimentadas por todos os alunos em sala de aula.

Dessa forma, pretendemos que os alunos com deficiéncia visual possam
participar do ensino formal como individuos atuantes em todo o processo. Para
tanto, deve-se reconhecer a capacidade desses alunos, porém nao
supervalorizar e nem a subestimar, mas reconhecer suas potencialidades de
forma a proporcionar a esses alunos condi¢gdes para participar das atividades.

Nao pretendemos com esse guia esgotar o assunto referente ao ensino
a alunos com deficiéncia visual, mas fornecer subsidios que apoem a pratica
pedagogica do professor de alunos com deficiéncia visual. Reconhecendo que
as propostas e agdes de apoio a esses alunos s&o continuas, nosso objetivo é
apresentar aos professores possibilidades que sirvam de exemplo para que
possam desenvolver suas proprias estratégias de ensino, integrando esse
aluno as atividades.

Por fim, ressaltamos que a deficiéncia visual nao limita a capacidade de
esses alunos aprenderem, mas para apoiar essa aprendizagem € necessario o
uso de recursos adequados as suas necessidades. Assim, esperamos com
esse guia colaborar com aqueles que acreditam e desejam desenvolver
atividades de ensino que respeitem a diversidade e favoregam oportunidades
para a participacao plena de todos, independentemente de suas diferencas.
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