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Caro professor,

Pensando em oferecer uma atividade diferenciada e que possibilite a
inclusdo de alunos com deficiéncia Visual, formulamos uma proposta de um
jogo didatico utilizando o conteddo de estequiometria. A proposta aqui
apresentada trabalha com recursos de um modelo didatico que permite a
representacdo de moléculas e suas estruturas dimensionais o Atomlig 77
educacéao.

Estamos oferecendo a vocé:

e Orientac0es iniciais para aplicacao;

e Um roteiro para aplicacdo do jogo para os alunos;

e As cartas utilizadas em cada uma das 4 situacfes apontadas;

e Um questionario a ser aplicado ao final da atividade para
avaliacao da proposta pelos alunos;

Abaixo detalhamos o jogo para que vocé possa trabalhar com a
apresentacdo desse conteudo. Esperamos contribuir para que a sua aula
ofereca a ludicidade, abstracdo e tomada de decisdo tornando sua aula mais
contextualizada e interessante utilizando o contetido de estequiometria.

ORIENTACOES PARA APLICACAO

A proposta do jogo € aliar a ludicidade trazida pela tematica dos jogos
aos conteudos de mais dificuldade de compreensao para os alunos, dentre eles
estequiometria, além de favorecer a inclusdo de alunos com deficiéncia visual
incentivando o trabalho em equipe.

O jogo € apresentado com situacdes problema na cidade de
Bromolandia. Esta vem sofrendo efeitos da potencializagcdo da Chuva Acida.
Dividimos o jogo em quatro etapas descritas a seguir:

1° carta - Montagem dos modelos moleculares — Utilizacdo do Atom Lig 77

Nessa etapa foram utilizados kits Atom lig 77® que possuem esferas
plasticas utilizadas para representar atomos de diferentes elementos quimicos
— Nitrogénio, Enxofre, Oxigénio, Carbono, Hidrogénio e outros — pinos e
bastonetes que unem as esferas representando as liga¢cdes quimicas. Para
essa atividade os grupos receberam como primeira tarefa cartas chave
contendo informacdes para a montagem de modelos que representem as
moléculas solicitadas.

2° carta - Determinacéo do coeficiente estequiométrico

Apos a montagem das estruturas moleculares, os alunos receberam
uma segunda carta contendo a equacédo de uma reagcao quimica para, a partir
dela, montaram as estruturas das moléculas, de acordo com a reacdo quimica
apresentada, determinando os coeficientes estequiométricos envolvidos.

3° carta - Mudanca na determinacao dos coeficientes estequiométricos

A fim de verificar a nocdo de proporcionalidade, dentro das relacdes
estequiométricas, os alunos receberam nova carta que contém informacdes a



respeito dos gases envolvidos nas reagdes estudadas. Dentre as informagdes
contidas, havera a possibilidade de mudanca com acréscimo ou diminuicédo de
moléculas, a depender da situacdo problema que esté a se definir. Assim, com
a nova “oferta” de moléculas, os alunos tiveram que reorganizar a equagao e
definir se havera ou ndo mudanga na proporgcao das “moléculas oferecidas” e
de que maneira esse novo fato afetara o contexto apresentado pela situacéo
proposta.

4° carta - Tomada de decisdo

Nessa Ultima etapa, solicitamos aos alunos que contribuissem para a
resolucao de alguns dos problemas desenvolvidos ao longo do jogo. De acordo
com as informacdes fornecidas e o conceito de proporcionalidade, envolvido na
estequiometria das reacdes, e equacdes analisadas, eles redigiram um
pequeno texto com propostas para minimizar ou sanar os efeitos maléficos,
ocasionados pela chuva acida na cidade ficticia proposta para realizacdo do
jogo.

O jogo apresenta quatro situagdes problema envolvendo a formacao de
alguns gases poluentes que podem aumentar o nivel de acidez da chuva.
Dentre eles formacgédo de NO,, NO, CO,, O, SO,. A seguir apresentamos as
cartas.

Ao montar os kits pense que cada molécula deve ter seus elementos
representados pelas esferas de Atomlig, bem como suas ligacdes pelos
bastbes e pinos brancos.

Sugestao:

e Represente os pares de elétron ndo ligante por meio dos pinos que sao
menores e facilitam a representacdo tatil por parte dos alunos com
deficiéncia visual.

e Diferencie os atomos de Oxigénio e Enxofre utilizando pequenas ligas
de borracha, semelhante as utilizadas em tratamentos ortodonticos.

e Trabalhe com pequenos grupos, no maximo 3 alunos.



Figura 1 - Representacdo dos atomos de Oxigénio e Enxofre (pinos brancos
representam o par de elétrons njao ligantes)

Figura 2 - Representacao de algumas estruturas.



Situagédo 1 - Formagdo de NO, em duas etapas

w1

Vocés receberdo esferas que representam o
N e esferas que representam o O

Monte modelos que representam moléculas
de N, e O, e NOZ

Mostre as estruturas ao professor. Se
corretas, siga para o proximo nivel.

*2

Um dos gases responsaveis pelos danos a
plantacdo de hortalicas é o 6xido de
Nitrogénio (NO). O gas 6xido de nitrogénio é
formado a partir da reacéo entre os gases
nitrogénio e oxigénio segundo a equacéo:

-~
Na(g) + 0,(g)  NO(g)

A partir da equagéo quimica que representa a
sintese do 6xido de nitrogénio, forme
moléculas deste gas.

Digam quais sdo os MENORES numeros
inteiros que representam as moléculas
envolvidas nessa reacdo quimica.

Mostre as estruturas ao professor. Se
corretas, siga para o proximo nivel.

*3

Segundo as ultimas medi¢des, houve um
aumento da emissdo do gas NO, devido ao
aumento da frota de veiculos que utilizam
combustiveis fésseis. Nos motores a
combustéo, altas temperaturas levam a NO(g)
que pode ser oxidado, formando diéxido de
nitrogénio:

NO(g) + Ox(g) — NO(9)

O NO,(g) reage com agua formando acido
nitrico e 6xido nitrico:

O &cido nitrico € um dos responséaveis pela
chuva &cida.

Utilizando os modelos ja montados, determine
os coeficientes estequiométricos (quantidade
de moléculas das substancias) da primeira
equagdo. Se o sistema é um equilibrio, o que
acontecera se aumentar a concentracao de
NO?

Quais os efeitos ao ambiente?

4

Ao final dessa jornada, escreva alguma
sugestdo para amenizar os problemas
causados a cidade.

De que maneira vocé, enquanto cidadao
Bromolandense, pode ajudar a preservar as
boas condi¢des de vida e de trabalho na
cidade.




Situacao 2 — Formacéao de H,CO3

Al

Vocés receberado esferas diferentes que
representam atomos de O (oxigénio), de H
(hidrogénio) e de C (carbono).

Monte modelos que representam as
moléculas de CO, e H,0O

Depois de montadas as estruturas das
moléculas, mostre ao professor, se corretas,
siga para o préximo nivel.

a2

Vocés conseguiram montar os modelos das
moléculas de alguns gases liberados pelo
escapamento do caminhdo ano 1981 do Sr.
Berzélio, como o caminhdo é muito velho e
ndo passa por manutencao periddica, acaba
emitindo muito gas téxico ao meio ambiente,
dentre eles o gas carbbnico CO,. Monte a
equacao quimica que envolve a sintese das
moléculas de acido carbbnico segundo a
equacao abaixo:

2 CO,(g) + 2 H,0() = 2 H,COx())

Digam quais sdo os nimeros inteiros que
representam as moléculas envolvidas nessa
reacao quimica.

a3

O motor do caminhdo do Sr. Berzélio foi
retificado e esta novinho! Além disso, o filho
do Sr. Berzélio, Nidbio, passou a ir ao trabalho
de bicicleta, assim, a emissado de gases
poluentes por essa familia foi reduzida.
Dessa maneira, a reagdo de voceés tera
diminuicdo de 1 molécula de CO..

O que acontecerd com os coeficientes
(quantidade de moléculas) da equa¢ao?

Escreva e mostre ao professor, se correta a
resposta, siga para a préxima etapa

a4

Ao final dessa jornada, escreva alguma
sugestdo para amenizar os problemas
causados a cidade.

De que maneira vocé, enquanto cidadao
Bromolandense, pode ajudar a preservar as
boas condi¢Bes de vida e de trabalho na
cidade.




Situagdo 3 — Formagdo do NO, em duas etapas

vl

Vocés receberéo esferas de N (nitrogénio) e
esferas de O (oxigénio).

Monte modelos que representam as
moléculas de NO e O..

Depois de montadas as estruturas das
moléculas, mostre-as ao professor, se
corretas, siga para o proximo nivel.

v2

Vocés acabaram de montar a da equacéo de
formagéo do diéxido de nitrogénio NO,, que é
um dos gases formadores do &cido nitrico. O
NO, reage com a agua para formar acido
nitrico,

NO(g) + O2(g) = NO(g)

Agora, vocés terdo que montar a equacéo
quimica com os modelos das moléculas ja
construidas.

Mostre a equacao ao professor, se correta,
siga para o proximo nivel.

v3

Nos dltimos dias foi detectada uma elevacéo
da emisséo de gases poluentes pelos carros
de Bromolandia, logo, ha uma maior formagéo
de azoto, N,, que em contato com oxigénio
forma o NO altamente instavel.

Assim, como houve maior acumulo de NO na
atmosfera, a equacao de vocés terd aumento
de 2 moléculas de NO.

O que acontecera com os coeficientes
(quantidade de moléculas) da equacao?

v4

Ao final dessa jornada, escreva alguma
sugestdo para amenizar os problemas
causados a cidade.

De que maneira vocé, enquanto cidadao
Bromolandense, pode ajudar a preservar as
boas condi¢Bes de vida e de trabalho na
cidade.




Situacao 4 - Formacéao de H,SO3

o1

Vocés receberdo esferas que representam o
S (enxofre), O (oxigénio) e H (hidrogénio)

Monte modelos que representam as
moléculas de diéxido de enxofre (SO,) e dgua
(H20).

Mostre ao professor, se corretas, siga para a
préxima etapa.

*2

Vocés acabaram de montar uma das etapas
de formacéao do acido sulfuroso H,SO;. O
dioxido de enxofre SO, é liberado
principalmente pelas industrias e pela queima
de combustiveis fosseis, petréleo e seus
derivados.

S0,(g) + H:0() = H,SO0s())

Nessa etapa, vocés terdo que montar a
equacao quimica que envolve os modelos das
moléculas.

Quais sado as quantidades de moléculas
dentro da equacao?

*3

O nivel de acidez da chuva em Bromolandia
passou de 5,5 para 4,3. Isso significa que os
niveis de gases poluentes também
aumentaram fazendo com que a quantidade
de H,SO; aumentasse. Assim, a equacao de
vocés sofrera aumento de 1 molécula de
H,SOs.

O que acontecerd com os coeficientes
(quantidade de moléculas) da equa¢ao?

*4

Ao final dessa jornada, escreva alguma
sugestdo para amenizar os problemas
causados a cidade.

De que maneira vocé, enquanto cidadao
Bromolandense, pode ajudar a preservar as
boas condi¢Bes de vida e de trabalho na
cidade.






